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A menudo, los datos similares pueden controlarse de forma mas eficaz si se almacenan y
manipulan como si fuesen una coleccion. Puede utilizar la clase System.Array o las clases de los
espacios de nombres System.Collections, System.Collections.Generic,
System.Collections.Concurrent y System.Collections.Immutable para agregar, quitar y modificar
elementos individuales o un intervalo de elementos de una coleccion.

Hay dos tipos principales de colecciones: las colecciones genéricas y las colecciones no
genéricas. Las colecciones genéricas se agregaron en la version 2.0 de.NET Framework y son
colecciones con seguridad de tipos en tiempo de compilacion. Debido a esto, las colecciones
genéricas normalmente ofrecen un mejor rendimiento. Las colecciones genéricas aceptan un
parametro de tipo cuando se construyen y no requieren conversiones con el tipo Object al agregar
o quitar elementos de la coleccion. Ademas, la mayoria de colecciones genéricas son compatibles
con aplicaciones de la Tienda Windows. Las colecciones no genéricas almacenan elementos
como Object, requieren conversion y la mayoria no son compatibles con el desarrollo de
aplicaciones de la Tienda Windows. Sin embargo, puede que vea colecciones no genéricas en
codigo antiguo.
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A partir de .NET Framework4, las colecciones del espacio de nombres
System.Collections.Concurrent proporcionan operaciones eficaces y seguras para subprocesos

con el fin de obtener acceso a los elementos de la coleccion desde varios subprocesos. Las clases
de coleccion inmutables en el espacio de nombres System.Collections.Immutable (paquete de
NuGet) son intrinsecamente seguras para los subprocesos, ya que las operaciones se realizan en
una copia de la coleccion original, mientras que la coleccion original no se puede modificar.

Caracteristicas comunes de las colecciones

Todas las colecciones ofrecen métodos para agregar, quitar o buscar elementos en la coleccion.
Ademas, todas las colecciones que implementan directa o indirectamente las interfaces
ICollection o ICollection<T> comparten estas caracteristicas:

Capacidad para enumerar la coleccion

Las colecciones de .NET Framework implementan System.Collections.[Enumerable o
System.Collections.Generic.IEnumerable<T> para permitir procesar una iteracion en la
coleccion. Un enumerador puede considerarse como un puntero moévil para cualquier
elemento de la coleccion. La instruccion foreach. in (Referencia de C#) y Instrucciéon For
Each...Next (Visual Basic) usan el enumerador expuesto por el método GetEnumerator y
ocultan la complejidad que supone manipular el enumerador. Ademas, cualquier coleccion
que implementa System.Collections.Generic.I[Enumerable<T> se considera un tipo
consultable y se puede consultar con LINQ. Las consultas LINQ proporcionan un modelo
comun para acceder a los datos. Por lo general, son mas concisas y legibles que los bucles
foreach estandar y ofrecen capacidad de filtrado, ordenacion y agrupacion. Las consultas
LINQ también pueden mejorar el rendimiento. Para obtener mas informacion, vea LINQ to
Objects, Parallel LINQ (PLINQ) y Introduction to LINQ Queries (C#).

Capacidad de copiar el contenido de la coleccion en una matriz

Todas las colecciones se pueden copiar en una matriz mediante el método CopyTo; sin
embargo, el orden de los elementos de la nueva matriz se basa en la secuencia en la que los
devuelve el enumerador. La matriz resultante siempre es unidimensional con un limite
inferior de cero.

Ademas, muchas clases de colecciones contienen las siguientes caracteristicas:

Propiedades de capacidad y recuento

La capacidad de una coleccion es el numero de elementos que puede contener. El recuento de
una coleccion es el numero de elementos que realmente contiene. Algunas colecciones
ocultan la capacidad, el recuento, o ambos.

La mayoria de las colecciones expanden automaticamente su capacidad cuando se alcanza la
capacidad actual. La memoria se reasigna y los elementos de la antigua coleccion se copian
en la nueva. Esto reduce el codigo necesario para utilizar la coleccidon; sin embargo, el
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rendimiento de la coleccion podria verse afectado negativamente. Por ejemplo, en List<T>, si
Count es menor que Capacity, el agregar un elemento supone una operacion O(1). Si es
necesario aumentar la capacidad para alojar el nuevo elemento, agregar un elemento se
convierte en una operacion O(n), donde n es Count. La mejor manera de evitar el rendimiento
deficiente provocado por multiples reasignaciones es establecer la capacidad inicial el tamafio
estimado de la coleccion.

BitArray es un caso especial; su capacidad es igual que su longitud, que es la misma que su
recuento.

Limite inferior coherente

El limite inferior de una coleccion es el indice de su primer elemento. Todas las colecciones
indizadas en el espacio de nombres System.Collections tienen un limite inferior de cero, lo
que significa que estan indizadas en 0. De forma predeterminada, Array tiene un limite
inferior de cero, pero se puede definir un limite inferior diferente al crear una instancia de la
clase Array con Array.Createlnstance.

Sincronizacion para el acceso de varios subprocesos (solo clases System.Collections).

Los tipos de colecciones no genéricas del espacio de nombres System.Collections
proporcionan una seguridad de subprocesos con sincronizacidon; normalmente se exponen a
través de los miembros SyncRoot y IsSynchronized. Estas colecciones no son seguras para
subprocesos de forma predeterminada. Si necesita un acceso multiproceso escalable y eficaz a
una coleccion, utilice una de las clases del espacio de nombres
System.Collections.Concurrent o considere el uso de una coleccion inmutable. Para obtener
mas informacion, consulta Colecciones seguras para subprocesos.

Elegir una coleccion

En general, deberia utilizar colecciones genéricas. En la tabla siguiente se describen algunos
escenarios habituales de las colecciones y las clases de coleccion que puede utilizar en esos
escenarios. Si es la primera vez que usa colecciones genéricas, con esta tabla le serd mas facil
elegir la coleccion genérica que funciona mejor para su tarea.

Deseo...

Almacenar elementos
como pares clave/valor
para una consulta rapida
por clave

Opciones de
coleccion no
genérica

Opciones de coleccion
genérica

System.Collections.Generi Hashtable

Opciones de coleccion de
subprocesos o inmutable

System.Collections.Concurr

c.Dictionary<TKey,

TValue> (Coleccion
de pares
clave/valor

ent.ConcurrentDictionary<
TKey, TValue>

System.Collections.Object
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que se Model.ReadOnlyDictionary
organizan en <TKey, TValue>
funcion del

cddigo hash ImmutableDictionary(TKey
de laclave). . TValue) Clase

System.Array
ImmutableList(T) Clase

Acceso a elementos por  System.Collections.Generi System.Colle
. . A% .
indice c.List<T>

ctions.Array ImmutableArray Clase
List

System.Collections.Concurr
System.Collections.Generi System.Colle ent.ConcurrentQueue<T>

c.( 2ueue<T> ctions.( Jucue
ImmutableQueue(T) Clase

Utilizar elementos FIFO
(el primero en entrar es el
primero en salir)

System.Collections.Concurr
System.Collections.Generi System.Colle ent.ConcurrentStack<T>
c.Stack<T> ctions.Stack

ImmutableStack(T) Clase

Utilizar datos LIFO (el
ultimo en entrar es el
primero en salir)

Acceso a elementos de System.Collections.Generi S

) ; 5 recomendaci Sin recomendacion
forma secuencial c.LinkedList<T> on

Recibir notificaciones
cuando se quitan o se

agregan elementos a la System.Collections.Object Sin

colegcwn. (implementa Model.ObservableCollecti recomendaci Sin recomendacion
INotifyPropertyChanged y on<T> on

System.Collections.Specia
lized.INotifyCollectionCh

anged)

Una coleccion ordenada  System.Collections.Generi System.Colle ImmutableSortedDictionary
c.SortedList<TKey, ctions.Sorted (TKey, TValue) Clase
TValue> List
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ImmutableSortedSet(T)

Clase
System.Collections.Generi ImmutableHashSet(T)
) ) c.HashSet<T> Sin Clase
Un conjunto de funciones .
matematicas recomendaci
System.Collections.Generi 6n ImmutableSortedSet(T)
c.SortedSet<T> Clase
Temas relacionados
Titulo Descripcion

Seleccionar una clase de
coleccidén

Tipos de coleccion utilizados
normalmente

Cuéando utilizar colecciones
genéricas

Comparaciones y ordenaciones

en colecciones

Tipos de colecciones ordenadas

Tipos de las colecciones
Hashtable y Dictionary

Colecciones seguras para

Describe las diferentes colecciones y le ayuda a seleccionar una
para su escenario.

Describe los tipos de coleccion genéricos y no genéricos mas
utilizados, como System.Array,
System.Collections.Generic.List<T>y
System.Collections.Generic.Dictionary<TKey, TValue>.

Describe el uso de los tipos de coleccion genéricos.

Describe el uso de las comparaciones de igualdad y ordenacion
en las colecciones.

Describe las caracteristicas y el funcionamiento de colecciones
ordenadas.

Describe las caracteristicas de los tipos de diccionarios basados
en hash genéricos y no genéricos.

Describe los tipos de coleccion, como
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System.Collections.Concurrent.BlockingCollection<T>y
subprocesos System.Collections.Concurrent.ConcurrentBag<T>, que admiten

un acceso simultdneo seguro y eficaz desde varios subprocesos.

Presenta las colecciones inalterables y proporciona vinculos a

System.Collections.Immutable . .
los tipos de coleccion.

Referencia

System.Array
System.Collections

System.Collections.Concurrent
System.Collections.Generic

System.Collections.Specialized
System.Ling
System.Collections.Immutable

© 2016 Microsoft
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Capitulo 2. Pilas - Stack(T)
Clase Stack<T>

.NET Framework (current version)
Publicado: octubre de 2016

Representa una coleccion ultima en entrar, primero en salir (LIFO) de tamafio variable con
instancias del mismo tipo especificado.

Espacio de nombres: System.Collections.Generic
Ensamblado: System (en System.dll)

Jerarquia de herencia

System.Object
System.Collections.Generic.Stack<T>

Sintaxis

C#

[SerializableAttribute]

[ComVisibleAttribute (false) ]

public class Stack<T> : IEnumerable<T>, IEnumerable, ICollection,
IReadOnlyCollection<T>

Parametros de tipo

T
Especifica el tipo de elementos de la pila.
Constructores
Nombre Descripcion
Stack<T>( Inicializa una nueva instancia de la clase Stack<T> que est4 vacia 'y

tiene la capacidad inicial predeterminada.

Inicializa una nueva instancia de la clase Stack<T> que contiene
Stack<T>(IEnumerable<T>) elementos copiados de la coleccion especificada y tiene una
capacidad suficiente para aceptar el nimero de elementos copiados.
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Inicializa una nueva instancia de la clase Stack<T> que esta vacia y
Stack<T>(Int32) tiene la capacidad inicial especificada o la capacidad inicial
predeterminada, la que sea mayor.

Propiedades
Nombre Descripcion

Count Obtiene el namero de elementos incluidos en Stack<T>.

Métodos

Nombre Descripcion
Clear() Quita todos los objetos de la coleccion Stack<T>.
Contains(T Determina si un elemento se encuentra en Stack<T>.

Copia Stack<T> en una Array unidimensional existente, a partir del indice

CopyTo(T[L. Int32) especificado de la matriz.

Determina si el objeto especificado es igual al objeto actual.(Heredado de

1 .
Equals(Object) Object).

Permite que un objeto intente liberar recursos y realizar otras operaciones

Finalize() de limpieza antes de ser reclamado por el recolector de basura. (Heredado
de Object).

GetEnumerator() ~ Devuelve un enumerador para la coleccion Stack<T>.

GetHashCode() Sirve como la funcidn hash predeterminada.(Heredado de Object).
GetType() Obtiene el Type de la instancia actual.(Heredado de Object).
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https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.object(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.object.gethashcode(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/yfw8w9at(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.object(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.object.finalize(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.object(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bsc2ak47(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.array(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/b37c7fds(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/xeaek790(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/kf30c40e(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/th379yyz(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/ahc986x9(v=vs.110).aspx

MemberwiseClone() Crea una copia superficial del Object actual.(Heredado de Object).

Peek() Devuelve el objeto situado al principio de Stack<T> sin eliminarlo.

Pop() Quita y devuelve el objeto situado al principio de Stack<T>.

Push(T) Inserta un objeto al principio de Stack<T>.

ToArray() Copia Stack<T> en una nueva matriz.

ToString() Devuelve una cadena que representa al objeto actual. (Heredado de Object).
TrimExcess( Establece la capacidad en el nimero real de elementos de Stack<T>, si este

nimero supone menos del 90 por ciento de la capacidad actual.

Implementaciones de interfaz explicitas
Nombre Descripcion

Devuelve un enumerador que procesa una iteracion en la

IEnumerable<T>.GetEnumerator() .,
coleccion.

Copia los elementos de ICollection en Array, empezando por
un indice determinado de Array.

ICollection.CopyTo(Array. Int32)

Devuelve un enumerador que recorre en iteracion una

IEnumerable.GetEnumerator() .,
coleccion.

Obtiene un valor que indica si el acceso a la interfaz

ICollection.IsSynchronized . . .
QHeCHOn. S yRChTonize ICollection esta sincronizado (es seguro para subprocesos).

ICollection.SyncRoot

Obtiene un objeto que se puede usar para sincronizar el
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https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb382778(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.collections.icollection(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb345534(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb154821(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.array(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.array(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.collections.icollection(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb355702(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/cc672423(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/ms132388(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.object(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.object.tostring(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/415129w1(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/6335ax0f(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/9say334k(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/1w32446f(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.object(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.object(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.object.memberwiseclone(v=vs.110).aspx

acceso a ICollection.

Métodos de extension

Nombre

Aggoregate<T>(Func<T, T, T>)

Aggregate<T, TAccumulate>(TAccumulate,

Func<TAccumulate, T, TAccumulate>)

Aggregate<T, TAccumulate,
TResult>(TAccumulate,

Func<TAccumulate, T, TAccumulate>,
Func<TAccumulate, TResult>)

AlI<T>(Func<T, Boolean>)

Any<T>()

Anv<T>(Func<T, Boolean>)

AsEnumerable<T>()

AsParallel

Descripcion

Sobrecargado. Aplica una funcidon de acumulador
a una secuencia.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Aplica una funcién de acumulador
a una secuencia. El valor de inicializacion
especificado se utiliza como valor de inicio del
acumulador.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Aplica una funcidon de acumulador
a una secuencia. El valor de inicializacion
especificado se utiliza como valor inicial del
acumulador y la funcion especificada se utiliza
para seleccionar el valor resultante.(Definido por
Enumerable).

Determina si todos los elementos de una
secuencia satisfacen una condicion.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Determina si una secuencia
contiene elementos.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Determina si un elemento de una
secuencia satisface una condicion.(Definido por
Enumerable).

Devuelve la entrada de tipo IEnumerable<T>.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Habilita la paralelizacion de una
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https://msdn.microsoft.com/es-es/library/dd413237(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/9eekhta0(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb335435(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb534972(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb337697(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb548541(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb548744(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb548744(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb548744(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb549218(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb549218(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb548651(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.collections.icollection(v=vs.110).aspx

AsParallel<T>()

AsQueryable()

AsQueryable<T>()

Average<T>(Func<T, Decimal>)

Average<T>(Func<T, Double>)

Average<T>(Func<T, Int32>)

Average<T>(Func<T, Int64>)

Average<T>(Func<T, Nullable<Decimal>>)

consulta.(Definido por ParallelEnumerable).

Sobrecargado. Habilita la paralelizacion de una
consulta.(Definido por ParallelEnumerable).

Sobrecargado. Convierte un [Enumerable para un

IQueryable.(Definido por Queryable).

Sobrecargado. Convierte un tipo genérico
IEnumerable<T> a un tipo genérico
IQueryable<T>.(Definido por Queryable).

Sobrecargado. Calcula el promedio de una
secuencia de Decimal valores que se obtienen
mediante la invocacion de una funcién de
transformacion en cada elemento de la secuencia
de entrada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula el promedio de una
secuencia de Double valores que se obtienen
mediante la invocacion de una funcion de
transformacion en cada elemento de la secuencia
de entrada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula el promedio de una
secuencia de Int32 valores que se obtienen
mediante la invocacion de una funcion de
transformacion en cada elemento de la secuencia
de entrada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula el promedio de una
secuencia de Int64 valores que se obtienen
mediante la invocacion de una funcién de
transformacion en cada elemento de la secuencia
de entrada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula el promedio de una
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https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb534737(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.int64(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb535036(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.int32(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb548874(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.double(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb534965(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.decimal(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb549067(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.queryable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb351562(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/9eekhta0(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb507003(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.queryable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.iqueryable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.collections.ienumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb353734(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.parallelenumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/dd413602(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.parallelenumerable(v=vs.110).aspx

Average<T>(Func<T, Nullable<Double>>)

Average<T>(Func<T, Nullable<Int32>>)

Average<T>(Func<T, Nullable<Int64>>)

Average<T>(Func<T, Nullable<Single>>)

Average<T>(Func<T, Single>)

Cast<TResult>()

secuencia de nullable Decimal valores que se
obtienen mediante la invocacién de una funcion
de transformacion en cada elemento de la
secuencia de entrada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula el promedio de una
secuencia de nullable Double valores que se
obtienen mediante la invocacion de una funcion
de transformacion en cada elemento de la
secuencia de entrada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula el promedio de una
secuencia de nullable Int32 valores que se
obtienen mediante la invocacion de una funcion
de transformacion en cada elemento de la
secuencia de entrada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula el promedio de una
secuencia de nullable Int64 valores que se
obtienen mediante la invocacion de una funcion
de transformacion en cada elemento de la
secuencia de entrada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula el promedio de una
secuencia de nullable Single valores que se
obtienen mediante la invocacién de una funcion
de transformacion en cada elemento de la
secuencia de entrada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula el promedio de una
secuencia de Single valores que se obtienen
mediante la invocacion de una funcién de
transformacion en cada elemento de la secuencia
de entrada.(Definido por Enumerable).

Convierte los elementos de un IEnumerable al
tipo especificado.(Definido por Enumerable).
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https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.collections.ienumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb341406(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.single(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb534635(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.single(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb549149(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.int64(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb549137(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.int32(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb548647(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.double(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb549213(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.decimal(v=vs.110).aspx

Concat<T>(IEnumerable<T>)

Contains<T>(T)

Contains<T>(T, 1EqualityComparer<T>)

Count<T>()

Count<T>(Func<T, Boolean>)

DefaultlfEmpty<T>()

DefaultIfEmpty<T>(T)

Distinct<T>()

Concatena dos secuencias.(Definido por

Enumerable).

Sobrecargado. Determina si una secuencia
contiene un elemento especificado mediante el
comparador de igualdad predeterminado.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Determina si una secuencia
contiene un elemento especificado mediante el
uso de un objeto [EqualityComparer<T>.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el numero de elementos
de una secuencia.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve un numero que
representa cudntos elementos de la secuencia
especificada satisfacen una condicion.(Definido
por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve los elementos de la
secuencia especificada o el valor predeterminado
del parametro de tipo en una coleccion singleton
si la secuencia esta vacia.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve los elementos de la
secuencia especificada o el valor especificado en
una coleccion singleton si la secuencia esta vacia.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve diversos elementos de
una secuencia utilizando el comparador de
igualdad predeterminado para comparar valores.
(Definido por Enumerable).
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https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb348436(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb355419(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb360179(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb535181(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb338038(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/ms132151(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb339118(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb352880(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb302894(v=vs.110).aspx

Sobrecargado. Devuelve diversos elementos de
una secuencia utilizando un
IEqualityComparer<T> para comparar valores.
(Definido por Enumerable).

Distinct<T>(IEqualityComparer<T>)

Devuelve el elemento en un indice especificado

<T> : .
— en una secuencia.(Definido por Enumerable).

Devuelve el elemento situado en un indice
especificado de una secuencia o un valor
predeterminado si el indice esta fuera del
intervalo.(Definido por Enumerable).

ElementAtOrDefault<T>(Int32)

Sobrecargado. Proporciona la diferencia de
conjunto de dos secuencias utilizando el
comparador de igualdad predeterminado para
comparar valores.(Definido por Enumerable).

Except<T>(IEnumerable<T>)

Sobrecargado. Proporciona la diferencia de
Except<T>(IEnumerable<T>, conjuntos de dos secuencias mediante
IEqualityComparer<T>) especificado [EqualityComparer<T> para

comparar valores.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el primer elemento de
una secuencia.(Definido por Enumerable).

First<T>()

Sobrecargado. Devuelve el primer elemento de
First<T>(Func<T, Boolean>) una secuencia que satisface una condicion
especificada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el primer elemento de
una secuencia o un valor predeterminado si la
secuencia no contiene elementos.(Definido por
Enumerable).

FirstOrDefault<T>()

FirstOrDefault<T>(Func<T, Boolean>)

Sobrecargado. Devuelve el primer elemento de la
secuencia que satisface una condicion o un valor
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https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb549039(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb340482(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb535050(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb291976(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/ms132151(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb336390(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb336390(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb300779(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb494386(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb299233(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/ms132151(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb338049(v=vs.110).aspx

GroupBy<T. TKey>(Func<T, TKey>)

GroupBy<T. TKey>(Func<T. TKey>,
IEqualityComparer<TKey>)

GroupBy<T, TKey. TElement>(Func<T,

TKey>, Func<T, TElement>)

GroupBy<T, TKey. TElement>(Func<T,

TKey>, Func<T, TElement>,
IEqualityComparer<TKey>)

GroupBy<T, TKey. TResult>(Func<T,
TKey>, Func<TKey, [Enumerable<T>,

TResult>)

GroupBy<T, TKey, TResult>(Func<T,
TKey>, Func<TKey, [Enumerable<T>,

TResult>, TEqualityComparer<TKey>)

predeterminado si no se encuentra dicho
elemento.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Agrupa los elementos de una
secuencia seguin una funcion del selector de
claves especificada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Agrupa los elementos de una
secuencia segin una funcion del selector de
claves especificada y compara las claves
utilizando un comparador especificado.(Definido
por Enumerable).

Sobrecargado. Agrupa los elementos de una
secuencia seguin una funcion del selector de
claves especificada y proyecta los elementos de
cada grupo utilizando una funcién especificada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Agrupa los elementos de una
secuencia segin una funcion del selector de
claves. Las claves se comparan utilizando un
comparador y los elementos de cada grupo se
proyectan utilizando una funcién especificada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Agrupa los elementos de una
secuencia segin una funcion del selector de
claves especificada y crea un valor de resultado a
partir de cada grupo y su clave.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Agrupa los elementos de una
secuencia segin una funcion del selector de
claves especificada y crea un valor de resultado a
partir de cada grupo y su clave. Las claves se
comparan utilizando un comparador especificado.
(Definido por Enumerable).
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https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb549140(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb549140(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb549140(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb549393(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb549393(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb549393(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb549272(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb549272(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb549272(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb534304(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb534304(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb534334(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb534334(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb534501(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx

GroupBy<T, TKey. TElement,
TResult>(Func<T, TKey>, Func<T,
TElement>, Func<TKey,
IEnumerable<TElement>, TResult>)

GroupBy<T, TKey. TElement,
TResult>(Func<T, TKey>, Func<T,
TElement>, Func<TKey.
IEnumerable<TElement>, TResult>,
IEqualityComparer<TKey>)

GroupJoin<T, TInner, TKey,

TResult>(IEnumerable<TInner>, Func<T,

TKey>, Func<TInner, TKey>, Func<T,

IEnumerable<TInner>, TResult>)

GroupJoin<T, TInner, TKey,

TResult>(IEnumerable<TInner>, Func<T,

TKey>, Func<TInner, TKey>, Func<T,

IEnumerable<TInner>, TResult>,
IEqualityComparer<TKey>)

Intersect<T>(IEnumerable<T>)

Intersect<T>(IEnumerable<T>,
IEqualityComparer<T>)

Join<T, TInner. TKey.

TResult>(IEnumerable<TInner>, Func<T,

Sobrecargado. Agrupa los elementos de una
secuencia segun una funcion del selector de
claves especificada y crea un valor de resultado a
partir de cada grupo y su clave. Los elementos de
cada grupo se proyectan utilizando una funcion
determinada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Agrupa los elementos de una
secuencia segun una funcion del selector de
claves especificada y crea un valor de resultado a
partir de cada grupo y su clave. Los valores de las
claves se comparan utilizando un comparador
especificado y los elementos de cada grupo se
proyectan utilizando una funcion especificada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Correlaciona los elementos de dos
secuencias basandose en la igualdad de claves y
agrupa los resultados. El comparador de igualdad
predeterminado se usa para comparar claves.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Correlaciona los elementos de dos
secuencias basdndose en la igualdad de claves y
agrupa los resultados. Se usa un
[EqualityComparer<T> especificado para
comparar claves.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Proporciona la interseccion de
conjunto de dos secuencias utilizando el

comparador de igualdad predeterminado para
comparar valores.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Proporciona la interseccion de
conjuntos de dos secuencias mediante
especificado [EqualityComparer<T> para
comparar valores.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Correlaciona los elementos de dos
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TKey>, Func<TInner, TKey>, Func<T,
TInner, TResult>)

Join<T, TInner, TKey,
TResult>(IEnumerable<TInner>, Func<T,

TKey>., Func<TInner, TKey>, Func<T,
TInner, TResult>,
IEqualityComparer<TKey>)

Last<T>()

Last<T>(Func<T, Boolean>)

LastOrDefault<T>()

LastOrDefault<T>(Func<T, Boolean>)

LongCount<T>()

LongCount<T>(Func<T, Boolean>)

Max<T>()

secuencias basadas en claves coincidentes. El
comparador de igualdad predeterminado se usa
para comparar claves.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Correlaciona los elementos de dos
secuencias basadas en claves coincidentes. Se usa
un [EqualityComparer<T> especificado para
comparar claves.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el ultimo elemento de
una secuencia.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el ultimo elemento de
una secuencia que satisface una condicion
especificada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el ultimo elemento de
una secuencia o un valor predeterminado si la
secuencia no contiene elementos.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el ultimo elemento de
una secuencia que satisface una condicion o un
valor predeterminado si no se encuentra dicho
elemento.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve un Int64 que representa
el namero total de elementos de una secuencia.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve un Int64 que representa
el niimero de elementos de una secuencia
satisface una condicion.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el valor maximo de una
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Max<T>(Func<T, Decimal>)

Max<T>(Func<T, Double>)

Max<T>(Func<T, Int32>)

Max<T>(Func<T, Int64>)

Max<T>(Func<T, Nullable<Decimal>>)

Max<T>(Func<T, Nullable<Double>>)

Max<T>(Func<T, Nullable<Int32>>)

secuencia genérica.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el valor mdximo Decimal
valor.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el valor maximo Double
valor.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el valor maximo Int32 valor.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el valor maximo Int64 valor.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el valor maximo que acepta
valores NULL Decimal valor.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el valor maximo que acepta
valores NULL Double valor.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el valor maximo que acepta
valores NULL Int32 valor.(Definido por
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Max<T>(Func<T, Nullable<Int64>>)

Max<T>(Func<T, Nullable<Single>>)

Max<T>(Func<T, Single>)

Max<T, TResult>(Func<T, TResult>)

Min<T>()

Min<T>(Func<T, Decimal>)

Min<T>(Func<T. Double>)

Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el valor maximo que acepta
valores NULL Int64 valor.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcion de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el valor maximo que acepta
valores NULL Single valor.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcion de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el valor maximo Single
valor.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia genérica y devuelve el valor méximo
resultante.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el valor minimo de una
secuencia genérica.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcion de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el minimo Decimal valor.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el minimo Double valor.
(Definido por Enumerable).
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Min<T>(Func<T, Int32>)

Min<T>(Func<T, Int64>)

Min<T>(Func<T, Nullable<Decimal>>)

Min<T>(Func<T, Nullable<Double>>)

Min<T>(Func<T, Nullable<Int32>>)

Min<T>(Func<T, Nullable<Int64>>)

Min<T>(Func<T, Nullable<Single>>)

Sobrecargado. Invoca una funcion de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el minimo Int32 valor.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el minimo Int64 valor.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcion de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el minimo que acepta
valores NULL Decimal valor.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el minimo que acepta
valores NULL Double valor.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcion de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el minimo que acepta
valores NULL Int32 valor.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el minimo que acepta
valores NULL Int64 valor.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el minimo que acepta
valores NULL Single valor.(Definido por
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Min<T>(Func<T, Single>)

Min<T, TResult>(Func<T, TResult>)

OfType<TResult>()

OrderBy<T, TKey>(Func<T, TKey>)

OrderBy<T, TKey>(Func<T, TKey>,
IComparer<TKey>)

OrderByDescending<T, TKey>(Func<T,
TKey>)

OrderByDescending<T, TKey>(Func<T,

TKey>, IComparer<TKey>)

Reverse<T>()

Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el minimo Single valor.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia genérica y devuelve el valor minimo
resultante.(Definido por Enumerable).

Filtra los elementos de un I[Enumerable basado en
un tipo especificado.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Ordena los elementos de una
secuencia en orden ascendente segun una clave.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Ordena los elementos de una
secuencia en orden ascendente mediante un
comparador especificado.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Ordena los elementos de una
secuencia en orden descendente seglin una clave.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Ordena de manera descendente los
elementos de una secuencia utilizando un
comparador especificado.(Definido por
Enumerable).

Invierte el orden de los elementos de una
secuencia.(Definido por Enumerable).
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Select<T, TResult>(Func<T, TResult>)

Select<T, TResult>(Func<T, Int32.
TResult>)

SelectMany<T, TResult>(Func<T,
IEnumerable<TResult>>)

SelectMany<T, TResult>(Func<T, Int32.

IEnumerable<TResult>>)

SelectMany<T, TCollection,
TResult>(Func<T,
IEnumerable<TCollection>>, Func<T,
TCollection, TResult>)

SelectMany<T, TCollection,
TResult>(Func<T, Int32,
IEnumerable<TCollection>>, Func<T,
TCollection, TResult>)

SequenceEqual<T>(IEnumerable<T>)

Sobrecargado. Proyecta cada elemento de una
secuencia a un nuevo formulario.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Proyecta cada elemento de una
secuencia en un nuevo formulario mediante la
incorporacion del indice del elemento.(Definido
por Enumerable).

Sobrecargado. Proyecta cada elemento de una
secuencia en un I[Enumerable<T> y reduce las
secuencias resultantes en una secuencia.(Definido
por Enumerable).

Sobrecargado. Proyecta cada elemento de una
secuencia en un IEnumerable<T>, y reduce las
secuencias resultantes en una secuencia. El indice
de cada elemento de origen se utiliza en el
formulario proyectado de ese elemento.(Definido
por Enumerable).

Sobrecargado. Proyecta cada elemento de una
secuencia en IEnumerable<T>, reduce las
secuencias resultantes en una Unica secuencia e
invoca una funcion del selector de resultados en
cada elemento.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Proyecta cada elemento de una
secuencia en I[Enumerable<T>, reduce las
secuencias resultantes en una unica secuencia e
invoca una funcion del selector de resultados en
cada elemento. El indice de cada elemento de
origen se utiliza en el formulario proyectado
intermedio de ese elemento.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Determina si dos secuencias son
iguales al comparar los elementos mediante el
comparador de igualdad predeterminado para su
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SequenceEqual<T>(IEnumerable<T>,
IEqualityComparer<T>)

Single<T>()

Single<T>(Func<T, Boolean>)

SingleOrDefault<T>()

SingleOrDefault<T>(Func<T, Boolean>)

Skip<T>(Int32)

SkipWhile<T>(Func<T, Boolean>)

tipo.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Determina si dos secuencias son
iguales al comparar sus elementos mediante un
objeto [EqualityComparer<T>.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el unico elemento de una
secuencia y produce una excepcion si no hay
exactamente un elemento en la secuencia.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el tunico elemento de una
secuencia que cumpla una condicidn especificada
y produce una excepcion si existe mas de un

elemento de este tipo.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el inico elemento de una
secuencia o un valor predeterminado si la
secuencia esta vacia; Este método produce una
excepcion si hay mas de un elemento en la
secuencia.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el tnico elemento de una
secuencia que cumpla la condicidn especificada, o
bien, un valor predeterminado si ese elemento no
existe; este método produce una excepcion si
varios elementos cumplen la condicion.(Definido
por Enumerable).

Omite un nimero especificado de elementos de
una secuencia y, a continuacion, devuelve los
elementos restantes.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Omite los elementos de una
secuencia siempre que una condicion especificada
sea true y, a continuacion, devuelve los elementos
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SkipWhile<T>(Func<T, Int32. Boolean>)

Sum<T>(Func<T, Decimal>)

Sum<T>(Func<T, Double>)

Sum<T>(Func<T, Int32>)

Sum<T>(Func<T, Int64>)

Sum<T>(Func<T, Nullable<Decimal>>)

restantes.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Omite los elementos de una
secuencia siempre que una condicion especificada
sea true y, a continuacion, devuelve los elementos
restantes. El indice del elemento se usa en la
logica de la funcidn de predicado.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Calcula la suma de la secuencia de
Decimal valores que se obtienen mediante la
invocacion de una funcion de transformacion en
cada elemento de la secuencia de entrada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula la suma de la secuencia de
Double valores que se obtienen mediante la
invocacion de una funcion de transformacion en
cada elemento de la secuencia de entrada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula la suma de la secuencia de
Int32 valores que se obtienen mediante la
invocacion de una funcion de transformacion en
cada elemento de la secuencia de entrada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula la suma de la secuencia de
Int64 valores que se obtienen mediante la
invocacion de una funcion de transformacion en
cada elemento de la secuencia de entrada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula la suma de la secuencia de
nullable Decimal valores que se obtienen
mediante la invocacion de una funcién de
transformacion en cada elemento de la secuencia
de entrada.(Definido por Enumerable).
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Sum<T>(Func<T, Nullable<Double>>)

Sum<T>(Func<T, Nullable<Int32>>)

Sum<T>(Func<T, Nullable<Int64>>)

Sum<T>(Func<T, Nullable<Single>>)

Sum<T>(Func<T, Single>)

Take<T>(Int32)

TakeWhile<T>(Func<T, Boolean>)

Sobrecargado. Calcula la suma de la secuencia de
nullable Double valores que se obtienen mediante
la invocacion de una funcion de transformacion
en cada elemento de la secuencia de entrada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula la suma de la secuencia de
nullable Int32 valores que se obtienen mediante la
invocacion de una funcion de transformacion en
cada elemento de la secuencia de entrada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula la suma de la secuencia de
nullable Int64 valores que se obtienen mediante la
invocacion de una funcion de transformacion en
cada elemento de la secuencia de entrada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula la suma de la secuencia de
nullable Single valores que se obtienen mediante
la invocacion de una funcion de transformacion
en cada elemento de la secuencia de entrada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula la suma de la secuencia de
Single valores que se obtienen mediante la
invocacion de una funcion de transformacion en
cada elemento de la secuencia de entrada.
(Definido por Enumerable).

Devuelve un ntimero especificado de elementos
contiguos desde el principio de una secuencia.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve los elementos de una
secuencia siempre que una condicion especificada
sea true.(Definido por Enumerable).
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TakeWhile<T>(Func<T, Int32. Boolean>)

ToArray<T>()

ToDictionary<T, TKey>(Func<T, TKey>)

ToDictionary<T., TKey>(Func<T, TKey>,

Sobrecargado. Devuelve los elementos de una
secuencia siempre que una condicion especificada
sea true. El indice del elemento se usa en la logica
de la funcion de predicado.(Definido por

Enumerable).

Crea una matriz a partir de un IEnumerable<T>.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Crea un Dictionary<TKey,

TValue> de un IEnumerable<T> segin una

funcioén del selector de claves especificada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Crea un Dictionary<TKey,
TValue> de un IEnumerable<T> segin un

IEqualityComparer<TKey>)

ToDictionary<T, TKey,
TElement>(Func<T, TKey>, Func<T,

TElement>)

ToDictionary<T, TKey.
TElement>(Func<T, TKey>, Func<T,
TElement>, IEqualityComparer<TKey>)

ToList<T>()

ToLookup<T, TKey>(Func<T, TKey>)

comparador de funcion y la clave del selector de
claves especificada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Crea un Dictionary<TKey,

TValue> de un IEnumerable<T> segun el selector

de claves especificada y las funciones del selector
de elementos.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Crea un Dictionary<TKey,
TValue> de un [Enumerable<T> segun una
funcion del selector de claves especificada, un
comparador y una funcion del selector de
elementos.(Definido por Enumerable).

Crea un List<T> a partir de un [Enumerable<T>.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Crea un Lookup<TKey,
TElement> de un [Enumerable<T> segun una
funcioén del selector de claves especificada.
(Definido por Enumerable).
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ToLookup<T, TKey>(Func<T, TKey>,

Sobrecargado. Crea un Lookup<TKey,

IEqualityComparer<TKey>)

TolLookup<T, TKey. TElement>(Func<T,

TElement> de un [Enumerable<T> segun un
comparador de funcién y la clave del selector de
claves especificada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Crea un Lookup<TKey.
TElement> de un [Enumerable<T> segun el

TKey>, Func<T, TElement>)

Tolookup<T, TKey. TElement>(Func<T,

selector de claves especificada y las funciones del
selector de elementos.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Crea un Lookup<TKey,
TElement> de un [Enumerable<T> segun una

TKey>, Func<T, TElement>,
IEqualityComparer<TKey>)

Union<T>(IEnumerable<T>)

Union<T>(IEnumerable<T>,
IEqualityComparer<T>)

Where<T>(Func<T, Boolean>)

Where<T>(Func<T, Int32. Boolean>)

Zip<T. TSecond.
TResult>(IEnumerable<TSecond>, Func<T,

funcion del selector de claves especificada, un
comparador y una funcién del selector de
elementos.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Proporciona la unién de conjunto
de dos secuencias utilizando el comparador de
igualdad predeterminado.(Definido por

Enumerable).

Sobrecargado. Proporciona la union de conjuntos
de dos secuencias mediante un objeto
IEqualityComparer<T>.(Definido por

TSecond, TResult>)

Enumerable).

Sobrecargado. Filtra una secuencia de valores en
funcion de un predicado.(Definido por

Enumerable).

Sobrecargado. Filtra una secuencia de valores en
funcidn de un predicado. El indice de cada
elemento se usa en la logica de la funcién de
predicado.(Definido por Enumerable).

Aplica una funcion especificada a los elementos
correspondientes de dos secuencias, una
secuencia de los resultados.(Definido por
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Enumerable).

Comentarios

Stack<T> se implementa como una matriz.

Pilas y las colas son ttiles cuando se necesita almacenamiento temporal de la informacion; es
decir, cuando desee descartar un elemento después de recuperar su valor. Use Queue<T> Si
necesita tener acceso a la informacion en el mismo orden en que se almacena en la coleccion. Use
System.Collections.Generic.Stack<T> Si necesita tener acceso a la informacion en orden inverso.

Utilice la System.Collections.Concurrent.ConcurrentStack<T>y
System.Collections.Concurrent.ConcurrentQueue<T> tipos cuando necesite tener acceso a la
coleccion desde varios subprocesos simultaneamente.

Un uso comtn de System.Collections.Generic.Stack<T> es conservar los Estados de las variables
durante las llamadas a otros procedimientos.

Se pueden realizar tres operaciones principales en una System.Collections.Generic.Stack<T>y
sus elementos:

e Push Inserta un elemento en la parte superior de la Stack.
* Pop Quita un elemento de la parte superior de la Stack<T>.

e Peek Devuelve un elemento que esta en la parte superior de la Stack<T> pero no lo quita
de la Stack<T>.

La capacidad de un Stack<T> es el numero de elementos de la Stack<T> puede contener. Cuando
se agregan elementos a un Stack<T>, la capacidad aumenta automaticamente segin sea necesario
mediante la reasignacion de la matriz interna. La capacidad puede reducirse llamando a
TrimExcess.

Si Count es menor que la capacidad de la pila, Push es una operacion o (1). Si es necesario
aumentar para alojar el nuevo elemento, la capacidad de Push se convierte en una O (n)
operacion, donde n es Count. Pop es una operacion o (1).

Stack<T> acepta null como un valor vélido para la referencia de tipos y permite elementos
duplicados.

Ejemplos
En el ejemplo de codigo siguiente se muestra varios métodos de la Stack<T> clase genérica. El

ejemplo de cédigo crea una pila de cadenas con capacidad predeterminada y utiliza el Push
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método para insertar cinco cadenas en la pila. Se enumeran los elementos de la pila, que no
cambia el estado de la pila. El Pop método se utiliza para extraer la primera cadena de la pila. El
Peek método se utiliza para buscar el siguiente elemento en la pila y, a continuacion, el Pop
método se usa para extraer.

El ToArray método se usa para crear una matriz y copiar los elementos de la pila en él, a
continuacion, la matriz se pasa a la Stack<T> constructor que toma [Enumerable<T>, crear una
copia de la pila con el orden de los elementos invertidos. Se muestran los elementos de la copia.

Dos veces el tamafio de la pila se crea una matriz y la CopyTo método se usa para copiar los
elementos de matriz, empezando por el centro de la matriz. El Stack<T> constructor se utiliza de
nuevo para crear una copia de la pila con el orden de los elementos invertidos; por lo tanto, los
tres elementos null se encuentran al final.

El Contains método se usa para mostrar que la cadena "four" esta en la primera copia de la pila,
después del cual el Clear método borra la copia y el Count propiedad muestra que la pila esta
vacia.

C#
using System;
using System.Collections.Generic;

class Example

{

public static void Main ()

{

Stack<string> numbers = new Stack<string>();
numbers.Push ("one") ;

numbers.Push ("two") ;

numbers.Push ("three");

(

(
numbers.Push ("four");
numbers.Push ("five") ;

// A stack can be enumerated without disturbing its contents.
foreach( string number in numbers )
{

Console.WritelLine (number) ;

}

Console.WriteLine ("\nPopping '{0}'", numbers.Pop());

Console.WritelLine ("Peek at next item to destack: {0}",
numbers.Peek());

Console.WriteLine ("Popping '{0}'", numbers.Pop());

// Create a copy of the stack, using the ToArray method and the
// constructor that accepts an IEnumerable<T>.
Stack<string> stack2 = new Stack<string> (numbers.ToArray()):;

Console.WriteLine ("\nContents of the first copy:");
foreach( string number in stack2 )

{

Console.WritelLine (number) ;
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// Create an array twice the size of the stack and copy the
// elements of the stack, starting at the middle of the

// array.

string[] array?2 = new string[numbers.Count * 2];
numpbers.CopyTo (array2, numbers.Count);

// Create a second stack, using the constructor that accepts an
// IEnumerable (Of T).
Stack<string> stack3 = new Stack<string>(array2);

Console.WriteLine ("\nContents of the second copy, with duplicates and
nulls:");
foreach( string number in stack3 )
{
Console.Writeline (number) ;

}

Console.WriteLine ("\nstack2.Contains (\"four\") = {0}",
stack2.Contains ("four"));

Console.WriteLine ("\nstack2.Clear()");
stack2.Clear();
Console.WriteLine ("\nstack2.Count = {0}", stack2.Count);

}

/* This code example produces the following output:

five
four
three
two
one

Popping 'five'
Peek at next item to destack: four
Popping 'four'

Contents of the first copy:
one

two

three

Contents of the second copy, with duplicates and nulls:
one

two

three

stack2.Contains ("four") = False
stack2.Clear ()
stack2.Count = 0

*/
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Informacion de version

Plataforma universal de Windows
Disponible desde 8
NET Framework

Seguridad para subprocesos

Publico estatico (Shared en Visual Basic) de este tipo es seguro para subprocesos. No se
garantiza que los miembros de instancias sean seguros para la ejecucion de subprocesos.

Un Stack<T> puede admitir varios sistemas de lectura simultaneamente, siempre y cuando no se
modifica la coleccion. Aun asi, enumerar una coleccion no es intrinsecamente un procedimiento
seguro para subprocesos. A fin de garantizar la seguridad de los subprocesos, se puede bloquear
la coleccion durante toda la enumeracion. Para permitir que varios subprocesos obtengan acceso
de lectura y escritura a la coleccion, debe implementar su propia sincronizacion.

Ver también

Espacio de nombres System.Collections.Generic
Iteradores (C# y Visual Basic)

Volver al principio

© 2016 Microsoft

Capitulo 3. Colas - Queue(T)
Clase Queue<T>

NET Framework (current version)
Publicado: octubre de 2016

Representa una coleccion de objetos de tipo primero en entrar, primero en salir.

Espacio de nombres: System.Collections.Generic
Ensamblado: System (en System.dll)

32


https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.collections.generic(v=vs.110).aspx
http://msdn.microsoft.com/#mainBody
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/dscyy5s0(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.collections.generic(v=vs.110).aspx

Jerarquia de herencia

System.Object
System.Collections.Generic.Queue<T>

Sintaxis

C#

[SerializableAttribute]

[ComVisibleAttribute (false) ]

public class Queue<T> : IEnumerable<T>, IEnumerable, ICollection,
IReadOnlyCollection<T>

Parametros de tipo

T
Especifica el tipo de elementos en la cola.
Constructores
Nombre Descripcion
Queue<T>( Inicializa una nueva instancia de la clase Queue<T> que esta vacia

y tiene la capacidad inicial predeterminada.

Inicializa una nueva instancia de la clase Queue<T> que contiene
elementos copiados de la coleccion especificada y tiene una
capacidad suficiente para aceptar el nimero de elementos
copiados.

Queue<T>(IEnumerable<T>)

Inicializa una nueva instancia de la clase Queue<T> que esta vacia

e y tiene la capacidad inicial especificada.

Propiedades

Nombre Descripcion
Count
Obtiene el numero de elementos incluidos en Queue<T>.
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Métodos

Nombre

Clear()

Contains(T

CopyTo(T[], Int32)

Dequeue()

Enqueue(T)

Equals(Object)

Finalize()

GetEnumerator()

GetHashCode()

GetType()

Descripcion

Quita todos los objetos de la coleccion Queue<T>.

Determina si un elemento se encuentra en Queue<T>.

Copia los elementos de Queue<T> en una Array unidimensional existente,
a partir del indice especificado de la matriz.

Quita y devuelve el objeto al comienzo de Queue<T>.

Agrega un objeto al final de Queue<T>.

Determina si el objeto especificado es igual al objeto actual.(Heredado de
Object).

Permite que un objeto intente liberar recursos y realizar otras operaciones
de limpieza antes de ser reclamado por el recolector de basura. (Heredado

de Object).

Devuelve un enumerador que recorre en iteracion la coleccion Queue<T>.

Sirve como la funcion hash predeterminada.(Heredado de Object).

Obtiene el Type de la instancia actual.(Heredado de Object).

MemberwiseClone() Crea una copia superficial del Object actual.(Heredado de Object).
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Peek() Devuelve un objeto al principio de Queue<T> sin eliminarlo.

ToArray() Copia los elementos Queue<T> en una matriz nueva.
ToString() Devuelve una cadena que representa al objeto actual. (Heredado de Object).

Establece la capacidad en el nimero real de elementos de Queue<T>, si
este nimero supone menos del 90 por ciento de la capacidad actual.

TrimExcess()

Implementaciones de interfaz explicitas
Nombre Descripcion

Devuelve un enumerador que recorre en iteracion una

IEnumerable<T>.GetEnumerator() .,
coleccion.

Copia los elementos de ICollection en Array, empezando por
un indice determinado de Array.

ICollection.CopyTo(Array, Int32)

Devuelve un enumerador que recorre en iteracion una

IEnumerable.GetEnumerator() .,
coleccion.

Obtiene un valor que indica si el acceso a la interfaz

ICollection.IsSynchronized . . .
QHCCHON. S YRCTONIZe ICollection esta sincronizado (es seguro para subprocesos).

Obtiene un objeto que se puede usar para sincronizar el

ICollection.SyncRoot acceso a ICollection.

Métodos de extension
Nombre Descripcion

Sobrecargado. Aplica una funciéon de acumulador

<T> < >
AggregatesTo(Punc<T. T, T) a una secuencia.(Definido por Enumerable).
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Aggregate<T, TAccumulate>(TAccumulate,

Func<TAccumulate, T, TAccumulate>)

Aggregate<T, TAccumulate,
TResult>(TAccumulate,

Func<TAccumulate, T, TAccumulate>,
Func<TAccumulate, TResult>)

AllI<T>(Func<T, Boolean>)

Any<T>()

Any<T>(Func<T, Boolean>)

AsEnumerable<T>()

AsParallel

AsParallel<T>()

AsQueryable()

AsQueryable<T>()

Sobrecargado. Aplica una funcién de acumulador
a una secuencia. El valor de inicializacion
especificado se utiliza como valor de inicio del
acumulador.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Aplica una funcion de acumulador
a una secuencia. El valor de inicializacion
especificado se utiliza como valor inicial del
acumulador y la funcion especificada se utiliza
para seleccionar el valor resultante.(Definido por
Enumerable).

Determina si todos los elementos de una
secuencia satisfacen una condicion.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Determina si una secuencia
contiene elementos.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Determina si un elemento de una
secuencia satisface una condicion.(Definido por
Enumerable).

Devuelve la entrada de tipo IEnumerable<T>.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Habilita la paralelizacion de una
consulta.(Definido por ParallelEnumerable).

Sobrecargado. Habilita la paralelizacion de una
consulta.(Definido por ParallelEnumerable).

Sobrecargado. Convierte un [Enumerable para un

IQueryable.(Definido por Queryable).

Sobrecargado. Convierte un tipo genérico
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Average<T>(Func<T. Decimal>)

Average<T>(Func<T, Double>)

Average<T>(Func<T, Int32>)

Average<T>(Func<T, Int64>)

Average<T>(Func<T, Nullable<Decimal>>)

Average<T>(Func<T, Nullable<Double>>)

IEnumerable<T> a un tipo genérico
IQueryable<T>.(Definido por Queryable).

Sobrecargado. Calcula el promedio de una
secuencia de Decimal valores que se obtienen
mediante la invocacion de una funcién de
transformacion en cada elemento de la secuencia
de entrada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula el promedio de una
secuencia de Double valores que se obtienen
mediante la invocacion de una funcion de
transformacion en cada elemento de la secuencia
de entrada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula el promedio de una
secuencia de Int32 valores que se obtienen
mediante la invocacion de una funcion de
transformacion en cada elemento de la secuencia
de entrada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula el promedio de una
secuencia de Int64 valores que se obtienen
mediante la invocacion de una funcion de
transformacion en cada elemento de la secuencia
de entrada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula el promedio de una
secuencia de nullable Decimal valores que se
obtienen mediante la invocacion de una funcion
de transformacion en cada elemento de la
secuencia de entrada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula el promedio de una
secuencia de nullable Double valores que se
obtienen mediante la invocacion de una funcion
de transformacion en cada elemento de la
secuencia de entrada.(Definido por Enumerable).
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Average<T>(Func<T, Nullable<Int32>>)

Average<T>(Func<T, Nullable<Int64>>)

Average<T>(Func<T, Nullable<Single>>)

Average<T>(Func<T, Single>)

Cast<TResult>()

Concat<T>(IEnumerable<T>)

Contains<T>(T)

Contains<T>(T, 1EqualityComparer<T>)

Sobrecargado. Calcula el promedio de una
secuencia de nullable Int32 valores que se
obtienen mediante la invocacion de una funcion
de transformacion en cada elemento de la
secuencia de entrada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula el promedio de una
secuencia de nullable Int64 valores que se
obtienen mediante la invocacion de una funcion
de transformacion en cada elemento de la
secuencia de entrada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula el promedio de una
secuencia de nullable Single valores que se
obtienen mediante la invocacion de una funcion
de transformacion en cada elemento de la
secuencia de entrada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula el promedio de una
secuencia de Single valores que se obtienen
mediante la invocacion de una funcion de
transformacion en cada elemento de la secuencia
de entrada.(Definido por Enumerable).

Convierte los elementos de un IEnumerable al
tipo especificado.(Definido por Enumerable).

Concatena dos secuencias.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Determina si una secuencia
contiene un elemento especificado mediante el
comparador de igualdad predeterminado.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Determina si una secuencia
contiene un elemento especificado mediante el
uso de un objeto [EqualityComparer<T>.
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Count<T>()

Count<T>(Func<T, Boolean>)

DefaultIfEmpty<T>()

DefaultlfEmpty<T>(T)

Distinct<T>()

Distinct<T>(IEqualityComparer<T>)

ElementAt<T>(Int32)

ElementAtOrDefault<T>(Int32)

(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el nimero de elementos
de una secuencia.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve un nimero que
representa cuantos elementos de la secuencia
especificada satisfacen una condicion.(Definido
por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve los elementos de la
secuencia especificada o el valor predeterminado
del parametro de tipo en una coleccion singleton
si la secuencia esta vacia.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve los elementos de la
secuencia especificada o el valor especificado en
una coleccidn singleton si la secuencia esta vacia.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve diversos elementos de
una secuencia utilizando el comparador de
igualdad predeterminado para comparar valores.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve diversos elementos de
una secuencia utilizando un
IEqualityComparer<T> para comparar valores.
(Definido por Enumerable).

Devuelve el elemento en un indice especificado
en una secuencia.(Definido por Enumerable).

Devuelve el elemento situado en un indice
especificado de una secuencia o un valor
predeterminado si el indice est4 fuera del
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Except<T>(IEnumerable<T>)

Except<T>(1Enumerable<T>,
IEqualityComparer<T>)

First<T>()

First<T>(Func<T, Boolean>)

FirstOrDefault<T>()

FirstOrDefault<T>(Func<T, Boolean>)

GroupBy<T, TKey>(Func<T, TKey>)

GroupBy<T. TKey>(Func<T., TKey>,

IEqualityComparer<TKey>)

intervalo.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Proporciona la diferencia de
conjunto de dos secuencias utilizando el
comparador de igualdad predeterminado para
comparar valores.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Proporciona la diferencia de
conjuntos de dos secuencias mediante
especificado [EqualityComparer<T> para
comparar valores.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el primer elemento de
una secuencia.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el primer elemento de
una secuencia que satisface una condicion
especificada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el primer elemento de
una secuencia o un valor predeterminado si la
secuencia no contiene elementos.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el primer elemento de la
secuencia que satisface una condicion o un valor
predeterminado si no se encuentra dicho
elemento.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Agrupa los elementos de una
secuencia segun una funcion del selector de
claves especificada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Agrupa los elementos de una
secuencia segun una funcion del selector de
claves especificada y compara las claves
utilizando un comparador especificado.(Definido
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GroupBy<T, TKey. TElement>(Func<T,

TKey>, Func<T, TElement>)

GroupBy<T, TKey. TElement>(Func<T,

TKey>, Func<T, TElement>,
IEqualityComparer<TKey>)

GroupBy<T, TKey. TResult>(Func<T,
TKey>, Func<TKey. IEnumerable<T>,

TResult>)

GroupBy<T, TKey. TResult>(Func<T,
TKey>, Func<TKey. IEnumerable<T>,

TResult>, IEqualityComparer<TKey>)

GroupBy<T, TKey. TElement,
TResult>(Func<T, TKey>, Func<T,
TElement>, Func<TKey,
IEnumerable<TElement>, TResult>)

GroupBy<T, TKey. TElement,
TResult>(Func<T, TKey>, Func<T,
TElement>, Func<TKey,
IEnumerable<TElement>, TResult>,
IEqualityComparer<TKey>)

por Enumerable).

Sobrecargado. Agrupa los elementos de una
secuencia segln una funcion del selector de
claves especificada y proyecta los elementos de
cada grupo utilizando una funcién especificada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Agrupa los elementos de una
secuencia segun una funcion del selector de
claves. Las claves se comparan utilizando un
comparador y los elementos de cada grupo se
proyectan utilizando una funcion especificada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Agrupa los elementos de una
secuencia seguin una funcion del selector de
claves especificada y crea un valor de resultado a
partir de cada grupo y su clave.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Agrupa los elementos de una
secuencia segin una funcion del selector de
claves especificada y crea un valor de resultado a
partir de cada grupo y su clave. Las claves se
comparan utilizando un comparador especificado.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Agrupa los elementos de una
secuencia segin una funcion del selector de
claves especificada y crea un valor de resultado a
partir de cada grupo y su clave. Los elementos de
cada grupo se proyectan utilizando una funcion
determinada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Agrupa los elementos de una
secuencia segun una funcion del selector de
claves especificada y crea un valor de resultado a
partir de cada grupo y su clave. Los valores de las
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GroupJoin<T, TInner, TKey,

TResult>(IEnumerable<TInner>, Func<T,

TKey>., Func<TInner, TKey>, Func<T,

IEnumerable<TInner>, TResult>)

GroupJoin<T, TInner, TKey,

TResult>(IEnumerable<TInner>, Func<T,

TKey>, Func<TInner, TKey>, Func<T,

IEnumerable<TInner>, TResult>,
IEqualityComparer<TKey>)

Intersect<T>(IEnumerable<T>)

Intersect<T>(IEnumerable<T>,
IEqualityComparer<T>)

Join<T, TInner, TKey.

TResult>(IEnumerable<TInner>, Func<T,

TKey>, Func<TInner, TKey>, Func<T,

TInner, TResult>)

Join<T, TInner. TKey.

TResult>(IEnumerable<TInner>, Func<T,

TKey>, Func<TInner, TKey>, Func<T,

TInner, TResult>,
IEqualityComparer<TKey>)

Last<T>()

claves se comparan utilizando un comparador
especificado y los elementos de cada grupo se
proyectan utilizando una funcién especificada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Correlaciona los elementos de dos
secuencias basandose en la igualdad de claves y
agrupa los resultados. El comparador de igualdad
predeterminado se usa para comparar claves.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Correlaciona los elementos de dos
secuencias basandose en la igualdad de claves y
agrupa los resultados. Se usa un
[EqualityComparer<T> especificado para
comparar claves.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Proporciona la interseccion de
conjunto de dos secuencias utilizando el

comparador de igualdad predeterminado para
comparar valores.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Proporciona la interseccion de
conjuntos de dos secuencias mediante
especificado [EqualityComparer<T> para
comparar valores.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Correlaciona los elementos de dos
secuencias basadas en claves coincidentes. El
comparador de igualdad predeterminado se usa
para comparar claves.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Correlaciona los elementos de dos
secuencias basadas en claves coincidentes. Se usa
un IEqualityComparer<T> especificado para
comparar claves.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el ultimo elemento de
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Last<T>(Func<T, Boolean>)

LastOrDefault<T>()

LastOrDefault<T>(Func<T, Boolean>)

LongCount<T>()

LongCount<T>(Func<T, Boolean>)

Max<T>()

Max<T>(Func<T., Decimal>)

Max<T>(Func<T, Double>)

una secuencia.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el ultimo elemento de
una secuencia que satisface una condicion
especificada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el ultimo elemento de
una secuencia o un valor predeterminado si la
secuencia no contiene elementos.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el ultimo elemento de
una secuencia que satisface una condicion o un
valor predeterminado si no se encuentra dicho
elemento.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve un Int64 que representa
el nimero total de elementos de una secuencia.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve un Int64 que representa
el nimero de elementos de una secuencia
satisface una condicion.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el valor maximo de una
secuencia genérica.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el valor maximo Decimal
valor.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcion de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el valor maximo Double
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Max<T>(Func<T, Int32>)

Max<T>(Func<T, Int64>)

Max<T>(Func<T, Nullable<Decimal>>)

Max<T>(Func<T, Nullable<Double>>)

Max<T>(Func<T, Nullable<Int32>>)

Max<T>(Func<T, Nullable<Int64>>)

Max<T>(Func<T, Nullable<Single>>)

valor.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el valor maximo Int32 valor.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el valor madximo Int64 valor.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el valor méximo que acepta
valores NULL Decimal valor.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcion de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el valor maximo que acepta
valores NULL Double valor.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el valor maximo que acepta
valores NULL Int32 valor.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el valor maximo que acepta
valores NULL Int64 valor.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
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Max<T>(Func<T, Single>)

Max<T, TResult>(Func<T, TResult>)

Min<T>()

Min<T>(Func<T. Decimal>)

Min<T>(Func<T., Double>)

Min<T>(Func<T, Int32>)

Min<T>(Func<T, Int64>)

secuencia y devuelve el valor maximo que acepta
valores NULL Single valor.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el valor maximo Single
valor.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia genérica y devuelve el valor méximo
resultante.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el valor minimo de una
secuencia genérica.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el minimo Decimal valor.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el minimo Double valor.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcion de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el minimo Int32 valor.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el minimo Int64 valor.
(Definido por Enumerable).
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Min<T>(Func<T, Nullable<Decimal>>)

Min<T>(Func<T, Nullable<Double>>)

Min<T>(Func<T, Nullable<Int32>>)

Min<T>(Func<T, Nullable<Int64>>)

Min<T>(Func<T, Nullable<Single>>)

Min<T>(Func<T, Single>)

Min<T, TResult>(Func<T, TResult>)

Sobrecargado. Invoca una funcion de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el minimo que acepta
valores NULL Decimal valor.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el minimo que acepta
valores NULL Double valor.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcion de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el minimo que acepta
valores NULL Int32 valor.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el minimo que acepta
valores NULL Int64 valor.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcion de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el minimo que acepta
valores NULL Single valor.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el minimo Single valor.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcion de
transformacion en cada elemento de una
secuencia genérica y devuelve el valor minimo
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OfType<TResult>()

OrderBy<T, TKey>(Func<T, TKey>)

OrderBy<T, TKey>(Func<T, TKey>,
IComparer<TKey>)

OrderByDescending<T, TKey>(Func<T,
TKey>)

OrderByDescending<T, TKey>(Func<T,

TKey>, IComparer<TKey>)

Reverse<T>()

Select<T, TResult>(Func<T, TResult>)

Select<T, TResult>(Func<T, Int32.
TResult>)

SelectMany<T, TResult>(Func<T,
IEnumerable<TResult>>)

resultante.(Definido por Enumerable).

Filtra los elementos de un I[Enumerable basado en
un tipo especificado.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Ordena los elementos de una
secuencia en orden ascendente segun una clave.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Ordena los elementos de una
secuencia en orden ascendente mediante un
comparador especificado.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Ordena los elementos de una
secuencia en orden descendente seglin una clave.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Ordena de manera descendente los
elementos de una secuencia utilizando un
comparador especificado.(Definido por
Enumerable).

Invierte el orden de los elementos de una
secuencia.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Proyecta cada elemento de una
secuencia a un nuevo formulario.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Proyecta cada elemento de una
secuencia en un nuevo formulario mediante la
incorporacion del indice del elemento.(Definido
por Enumerable).

Sobrecargado. Proyecta cada elemento de una
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SelectManvy<T, TResult>(Func<T, Int32.

IEnumerable<TResult>>)

SelectMany<T, TCollection,
TResult>(Func<T,

IEnumerable<TCollection>>, Func<T,

TCollection, TResult>)

SelectMany<T, TCollection,
TResult>(Func<T, Int32,.

IEnumerable<TCollection>>, Func<T,

TCollection, TResult>)

SequenceEqual<T>(IEnumerable<T>)

SequenceEqual<T>(1Enumerable<T>,

IEqualityComparer<T>)

Single<T>()

secuencia en un [Enumerable<T> y reduce las
secuencias resultantes en una secuencia.(Definido
por Enumerable).

Sobrecargado. Proyecta cada elemento de una
secuencia en un I[Enumerable<T>, y reduce las
secuencias resultantes en una secuencia. El indice
de cada elemento de origen se utiliza en el
formulario proyectado de ese elemento.(Definido
por Enumerable).

Sobrecargado. Proyecta cada elemento de una
secuencia en IEnumerable<T>, reduce las
secuencias resultantes en una Unica secuencia e
invoca una funcion del selector de resultados en
cada elemento.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Proyecta cada elemento de una
secuencia en I[Enumerable<T>, reduce las
secuencias resultantes en una unica secuencia e
invoca una funcion del selector de resultados en
cada elemento. El indice de cada elemento de
origen se utiliza en el formulario proyectado
intermedio de ese elemento.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Determina si dos secuencias son
iguales al comparar los elementos mediante el
comparador de igualdad predeterminado para su
tipo.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Determina si dos secuencias son
iguales al comparar sus elementos mediante un
objeto [EqualityComparer<T>.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el unico elemento de una
secuencia y produce una excepcion si no hay
exactamente un elemento en la secuencia.
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Single<T>(Func<T. Boolean>)

SingleOrDefault<T>()

SingleOrDefault<T>(Func<T, Boolean>)

Skip<T>(Int32)

SkipWhile<T>(Func<T, Boolean>)

SkipWhile<T>(Func<T, Int32. Boolean>)

Sum<T>(Func<T, Decimal>)

(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el unico elemento de una
secuencia que cumpla una condicion especificada
y produce una excepcion si existe mas de un

elemento de este tipo.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el unico elemento de una
secuencia o un valor predeterminado si la
secuencia esta vacia; Este método produce una
excepcion si hay mas de un elemento en la
secuencia.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el tnico elemento de una
secuencia que cumpla la condicidn especificada, o
bien, un valor predeterminado si ese elemento no
existe; este método produce una excepcion si
varios elementos cumplen la condicidon.(Definido
por Enumerable).

Omite un nimero especificado de elementos de
una secuencia y, a continuacion, devuelve los
elementos restantes.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Omite los elementos de una
secuencia siempre que una condicion especificada
sea true y, a continuacion, devuelve los elementos
restantes.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Omite los elementos de una
secuencia siempre que una condicion especificada
sea true y, a continuacion, devuelve los elementos
restantes. El indice del elemento se usa en la
logica de la funcion de predicado.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Calcula la suma de la secuencia de
Decimal valores que se obtienen mediante la
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Sum<T>(Func<T,

Double>)

Sum<T>(Func<T,

Int32>)

Sum<T>(Func<T,

Int64>)

Sum<T>(Func<T,

Nullable<Decimal>>)

Sum<T>(Func<T,

Nullable<Double>>)

Sum<T>(Func<T,

Nullable<Int32>>)

invocacion de una funcion de transformacion en
cada elemento de la secuencia de entrada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula la suma de la secuencia de
Double valores que se obtienen mediante la
invocacion de una funcion de transformacion en
cada elemento de la secuencia de entrada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula la suma de la secuencia de
Int32 valores que se obtienen mediante la
invocacion de una funcion de transformacion en
cada elemento de la secuencia de entrada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula la suma de la secuencia de
Int64 valores que se obtienen mediante la
invocacion de una funcién de transformacion en
cada elemento de la secuencia de entrada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula la suma de la secuencia de
nullable Decimal valores que se obtienen
mediante la invocacion de una funcién de
transformacion en cada elemento de la secuencia
de entrada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula la suma de la secuencia de
nullable Double valores que se obtienen mediante
la invocacion de una funcion de transformacion
en cada elemento de la secuencia de entrada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula la suma de la secuencia de
nullable Int32 valores que se obtienen mediante la
invocacion de una funcion de transformacion en
cada elemento de la secuencia de entrada.
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Sum<T>(Func<T, Nullable<Int64>>)

Sum<T>(Func<T, Nullable<Single>>)

Sum<T>(Func<T, Single>)

Take<T>(Int32)

TakeWhile<T>(Func<T, Boolean>)

TakeWhile<T>(Func<T, Int32. Boolean>)

ToArray<T>()

(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula la suma de la secuencia de
nullable Int64 valores que se obtienen mediante la
invocacion de una funcion de transformacion en
cada elemento de la secuencia de entrada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula la suma de la secuencia de
nullable Single valores que se obtienen mediante
la invocacion de una funcion de transformacion
en cada elemento de la secuencia de entrada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula la suma de la secuencia de
Single valores que se obtienen mediante la
invocacion de una funcion de transformacion en
cada elemento de la secuencia de entrada.
(Definido por Enumerable).

Devuelve un nimero especificado de elementos
contiguos desde el principio de una secuencia.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve los elementos de una
secuencia siempre que una condicion especificada
sea true.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve los elementos de una
secuencia siempre que una condicion especificada
sea true. El indice del elemento se usa en la logica
de la funcién de predicado.(Definido por
Enumerable).

Crea una matriz a partir de un [Enumerable<T>.
(Definido por Enumerable).
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ToDictionary<T, TKey>(Func<T, TKey>)

ToDictionary<T, TKey>(Func<T, TKey>,

Sobrecargado. Crea un Dictionary<TKey,

TValue> de un [Enumerable<T> segtn una

funciodn del selector de claves especificada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Crea un Dictionary<TKey,
TValue> de un [Enumerable<T> segun un

IEqualityComparer<TKey>)

ToDictionary<T, TKey.
TElement>(Func<T, TKey>, Func<T,

TElement>)

ToDictionary<T, TKey,
TElement>(Func<T, TKey>, Func<T,
TElement>, IEqualityComparer<TKey>)

ToList<T>()

ToLookup<T, TKey>(Func<T, TKey>)

ToLookup<T, TKey>(Func<T, TKey>,

comparador de funcion y la clave del selector de
claves especificada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Crea un Dictionary<TKey,

TValue> de un IEnumerable<T> segun el selector

de claves especificada y las funciones del selector
de elementos.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Crea un Dictionary<TKey,

TValue> de un I[Enumerable<T> segun una

funcion del selector de claves especificada, un
comparador y una funcién del selector de
elementos.(Definido por Enumerable).

Crea un List<T> a partir de un [Enumerable<T>.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Crea un Lookup<TKey.

TElement> de un IEnumerable<T> segtn una

funcioén del selector de claves especificada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Crea un Lookup<TKey,
TElement> de un [Enumerable<T> segun un

IEqualityComparer<TKey>)

ToLookup<T, TKey., TElement>(Func<T,

TKey>, Func<T, TElement>)

comparador de funcién y la clave del selector de
claves especificada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Crea un Lookup<TKey.

TElement> de un [Enumerable<T> segun el

selector de claves especificada y las funciones del
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ToLookup<T, TKey, TElement>(Func<T,

selector de elementos.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Crea un Lookup<TKey,
TElement> de un IEnumerable<T> segiin una

TKey>, Func<T, TElement>,
IEqualityComparer<TKey>)

Union<T>(IEnumerable<T>)

Union<T>(1Enumerable<T>,
[EqualityComparer<T>)

Where<T>(Func<T, Boolean>)

Where<T>(Func<T, Int32. Boolean>)

Zip<T, TSecond,
TResult>(IEnumerable<TSecond>, Func<T,

funcioén del selector de claves especificada, un
comparador y una funcién del selector de
elementos.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Proporciona la union de conjunto
de dos secuencias utilizando el comparador de
igualdad predeterminado.(Definido por

Enumerable).

Sobrecargado. Proporciona la union de conjuntos
de dos secuencias mediante un objeto
[EqualityComparer<T>.(Definido por

TSecond, TResult>)

Comentarios

Enumerable).

Sobrecargado. Filtra una secuencia de valores en
funcién de un predicado.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Filtra una secuencia de valores en
funcion de un predicado. El indice de cada
elemento se usa en la logica de la funcién de
predicado.(Definido por Enumerable).

Aplica una funcion especificada a los elementos
correspondientes de dos secuencias, una
secuencia de los resultados.(Definido por
Enumerable).

Esta clase implementa una cola genérica como una matriz circular. Objetos almacenados en un
Queue<T> se insertan en un extremo y se quitan del otro. Las colas y las pilas son utiles cuando
se necesita almacenamiento temporal de la informacién; es decir, cuando desee descartar un
elemento después de recuperar su valor. Use Queue<T> Si necesita tener acceso a la informacion
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en el mismo orden en que se almacena en la coleccion. Use Stack<T> Si necesita tener acceso a
la informacion en orden inverso. Use ConcurrentQueue<T> o ConcurrentStack<T> Si necesita
tener acceso a la coleccion desde varios subprocesos simultdneamente.

Se pueden realizar tres operaciones principales en una Queue<T> y sus elementos:

e Enqueue Agrega un elemento al final de la Queue<T>.
¢ Dequeue Quita el elemento mas antiguo desde el principio de la Queue<T>.

e Peek Peek devuelve el elemento mas antiguo que estd al principio de la Queue<T> pero
no lo quita de la Queue<T>.

La capacidad de un Queue<T> es el nimero de elementos de la Queue<T> puede contener.
Cuando se agregan elementos a un Queue<T>, la capacidad aumenta automaticamente segin sea
necesario mediante la reasignacion de la matriz interna. La capacidad puede reducirse llamando a
TrimExcess.

Queue<T> acepta null como un valor valido para la referencia de tipos y permite elementos
duplicados.

Ejemplos

En el ejemplo de codigo siguiente se muestra varios métodos de la Queue<T> clase genérica. El
ejemplo de codigo crea una cola de cadenas con capacidad predeterminada y utiliza el Enqueue
método para poner en cola cinco cadenas. Se enumeran los elementos de la cola, que no cambia
el estado de la cola. El1 Dequeue método se utiliza para la primera cadena de la cola. El Peek
método se utiliza para buscar el elemento siguiente en la cola y, a continuacion, el Dequeue
método se usa para quitarlo de la cola.

El ToArray método se usa para crear una matriz y copiar los elementos de la cola a la, a
continuacion, la matriz se pasa a la Queue<T> constructor que toma [Enumerable<T>, crear una
copia de la cola. Se muestran los elementos de la copia.

Dos veces el tamaifio de la cola se crea una matriz y la CopyTo método se usa para copiar los
elementos de matriz, empezando por el centro de la matriz. El Queue<T> constructor se utiliza de
nuevo para crear una segunda copia de la cola que contiene tres elementos null al principio.

El Contains método se usa para mostrar que la cadena "four" estd en la primera copia de la cola,
después del cual el Clear método borra la copia y el Count propiedad muestra que la cola esta
vacia.

C#

using System;
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using System.Collections.Generic;

class Example
{
public static void Main ()
{
Queue<string> numbers = new Queue<string>();
numbers.Enqueue ("one") ;

numbers.Enqueue ("two") ;
numbers.Enqueue ("three") ;
numbers.Enqueue ("four") ;
numbers.Enqueue ("five") ;

// A queue can be enumerated without disturbing its contents.
foreach( string number in numbers )
{

Console.WritelLine (number) ;

}

Console.WriteLine ("\nDequeuing '{0}'", numbers.Dequeue());

Console.WriteLine ("Peek at next item to dequeue: {0}",
numbers.Peek());

Console.WritelLine ("Dequeuing '{0}'", numbers.Dequeue());

// Create a copy of the queue, using the ToArray method and the
// constructor that accepts an IEnumerable<T>.
Queue<string> queueCopy = new Queue<string> (numbers.ToArray()):;

Console.WriteLine ("\nContents of the first copy:");
foreach( string number in queueCopy )
{

Console.WritelLine (number) ;

}

// Create an array twice the size of the queue and copy the
// elements of the queue, starting at the middle of the

// array.

string[] array2 = new string[numbers.Count * 2];
numbers.CopyTo (array2, numbers.Count);

// Create a second queue, using the constructor that accepts an
// IEnumerable (Of T).
Queue<string> queueCopy2 = new Queue<string>(array?2);

Console.WriteLine ("\nContents of the second copy, with duplicates and
nulls:");
foreach( string number in queueCopy?2 )
{
Console.Writeline (number) ;

}

Console.WriteLine ("\nqueueCopy.Contains (\"four\") = {0}",
queueCopy.Contains ("four")) ;

Console.WriteLine ("\nqueueCopy.Clear ()");

queueCopy.Clear();
Console.WriteLine ("\nqueueCopy.Count = {0}", queueCopy.Count) ;
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}
/* This code example produces the following output:

one
two
three
four
five

Dequeuing 'one'
Peek at next item to dequeue: two
Dequeuing 'two'

Contents of the copy:
three
four
five

Contents of the second copy, with duplicates and nulls:
three
four
five
queueCopy.Contains ("four") = True
queueCopy.Clear ()
queueCopy.Count = 0
*/
Seguridad para subprocesos

Publico estatico (Shared en Visual Basic) de este tipo es seguro para subprocesos. No se
garantiza que los miembros de instancias sean seguros para la ejecucion de subprocesos.

Un Queue<T> puede admitir varios sistemas de lectura simultdneamente, siempre y cuando no se
modifica la coleccion. Aun asi, enumerar una coleccion no es intrinsecamente un procedimiento
seguro para subprocesos. A fin de garantizar la seguridad de los subprocesos, se puede bloquear
la coleccion durante toda la enumeracion. Para permitir que varios subprocesos obtengan acceso
de lectura y escritura a la coleccion, debe implementar su propia sincronizacion.

Ver también

Espacio de nombres System.Collections.Generic
Volver al principio

© 2016 Microsoft
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Capitulo 4. Listas - List(T)
Clase List<T>

NET Framework (current version)
Publicado: octubre de 2016

Representa una lista de objetos fuertemente tipados a la que se puede obtener acceso por indice.
Proporciona métodos para buscar, ordenar y manipular listas.

Para examinar el codigo fuente de .NET Framework para este tipo, vea la Reference Source.

Espacio de nombres: System.Collections.Generic
Ensamblado: mscorlib (en mscorlib.dll)

Jerarquia de herencia

System.Object
System.Collections.Generic.List<T>
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System.Data.Services.ExpandSegmentCollection
System. Workflow.A ctivities.OperationParameterInfoCollection

System.Workflow.Activities. WorkflowRoleCollection
System.Workflow.ComponentModel.ActivityCollection
System. Workflow.ComponentModel.Design.ActivityDesignerGlyphCollection

System.Workflow.Runtime.Tracking.ActivityTrackinglocationCollection
System. Workflow.Runtime.Tracking.ActivityTrackPointCollection
System.Workflow.Runtime.Tracking. ExtractCollection

System. Workflow.Runtime.Tracking. TrackingAnnotationCollection
System.Workflow.Runtime.Tracking. TrackingConditionCollection
System. Workflow.Runtime.Tracking.UserTrackingl.ocationCollection
System.Workflow.Runtime.Tracking.UserTrackPointCollection

System. Workflow.Runtime.Tracking. WorkflowTrackPointCollection

Sintaxis

C#

[SerializableAttribute]

public class List<T> : IList<T>, ICollection<T>, IEnumerable<T>,
IEnumerable, IList, ICollection, IReadOnlyList<T>,

IReadOnlyCollection<T>

Parametros de tipo

T
Tipo de elementos en la lista.
Constructores
Nombre Descripcion
List<T>( Inicializa una nueva instancia de la clase List<T> que esta vacia y

tiene la capacidad inicial predeterminada.

Inicializa una nueva instancia de la clase List<T> que contiene
List<T>(IEnumerable<T>) elementos copiados de la coleccion especificada y tiene una
capacidad suficiente para aceptar el nimero de elementos copiados.

Inicializa una nueva instancia de la clase List<T> que est4 vacia y

ListeT{Intd2) tiene la capacidad inicial especificada.
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Propiedades

Nombre

Descripcion

Obtiene o establece el nimero total de elementos que puede contener la estructura de

Capacit ) ) ) -
~apacily datos interna sin cambiar el tamano.
Count Obtiene el nimero de elementos incluidos en List<T>.

Item[Int32] Obtiene o establece el elemento en el indice especificado.

Métodos

Nombre

Add(T)

AddRange(IEnumerable<T>)

AsReadOnly()

BinarySearch(T)

BinarySearch(T, IComparer<T>)

BinarySearch(Int32. Int32. T,
IComparer<T>)

Descripcion

Agrega un objeto al final de List<T>.

Agrega los elementos de la coleccion especificada al final
de List<T>.

Devuelve un contenedor de ReadOnlyCollection<T> de
solo lectura para la coleccion actual.

Busca la List<T> completa ordenada para un elemento
usando el comparador predeterminado y devuelve el
indice de base cero del elemento.

Busca la List<T> completa ordenada para un elemento
usando el comparador especificado y devuelve el indice
de base cero del elemento.

Busca un elemento en un intervalo de elementos del
objeto List<T> ordenado usando el comparador
especificado y devuelve el indice de base cero del
elemento.
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Clear()

Contains(T

ConvertAll<TOutput>(Converter<T,

TOutput>)

CopyTo(T[])

CopyTo(T[], Int32)

CopyTo(Int32, T[], Int32, Int32)

Equals(Object)

Exists(Predicate<T>)

Finalize()

Find(Predicate<T>)

FindAll(Predicate<T>)

Quita todos los elementos de List<T>.

Determina si un elemento se encuentra en List<T>.

Convierte en otro tipo los elementos incluidos en la
List<T> actual y devuelve una lista que contiene los
elementos convertidos.

Copia toda la List<T> en una matriz unidimensional
compatible, empezando en el principio de la matriz de
destino.

Copia la totalidad de List<T> en una matriz
unidimensional compatible, empezando por el indice
especificado de la matriz de destino.

Copia un intervalo de elementos de List<T> en una matriz
unidimensional compatible, empezando en el indice
especificado de la matriz de destino.

Determina si el objeto especificado es igual al objeto
actual.(Heredado de Object).

Determina si List<T> contiene elementos que cumplen las
condiciones definidas por el predicado especificado.

Permite que un objeto intente liberar recursos y realizar
otras operaciones de limpieza antes de ser reclamado por
el recolector de basura. (Heredado de Object).

Busca un elemento que coincida con las condiciones
definidas por el predicado especificado y devuelve la
primera aparicion en toda la matriz List<T>.

Recupera todos los elementos que coinciden con las
60


https://msdn.microsoft.com/es-es/library/fh1w7y8z(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/x0b5b5bc(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.object(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.object.finalize(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bfed8bca(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.object(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bsc2ak47(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/3eb2b9x8(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/4df7xky9(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/t69dktcd(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/73fe8cwf(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/73fe8cwf(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bhkz42b3(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/dwb5h52a(v=vs.110).aspx

FindIndex(Int32, Int32,
Predicate<T>)

FindIndex(Int32, Predicate<T>)

FindIndex(Predicate<T>)

FindLast(Predicate<T>)

FindLastIndex(Int32, Int32.
Predicate<T>)

FindLastIndex(Int32, Predicate<T>)

Findl astIndex(Predicate<T>)

condiciones definidas por el predicado especificado.

Busca un elemento que coincida con las condiciones
definidas por el predicado especificado y devuelve el
indice de base cero de la primera aparicion en el intervalo
de elementos de la matriz List<T> que comienza en el
indice especificado y contiene el numero especificado de
elementos.

Busca un elemento que coincida con las condiciones
definidas por el predicado especificado y devuelve el
indice de base cero de la primera aparicion en el intervalo
de elementos de la matriz List<T> que va desde el indice
especificado hasta el ultimo elemento.

Busca un elemento que coincida con las condiciones
definidas por el predicado especificado y devuelve el
indice de base cero de la primera aparicion en toda la
matriz List<T>.

Busca un elemento que coincida con las condiciones
definidas por el predicado especificado y devuelve la
ultima aparicion en toda la matriz List<T>.

Busca un elemento que coincida con las condiciones
definidas por el predicado especificado y devuelve el
indice de base cero de la ultima aparicion en el intervalo
de elementos de la matriz List<T> que contiene el nimero
especificado de elementos y termina en el indice
especificado.

Busca un elemento que coincida con las condiciones
definidas por el predicado especificado y devuelve el
indice de base cero de la ultima aparicion en el intervalo
de elementos de la matriz List<T> que va desde el primer
elemento hasta el indice especificado.

Busca un elemento que coincida con las condiciones
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ForEach(Action<T>)

GetEnumerator()

GetHashCode()

GetRange(Int32, Int32)

GetType()

IndexOAf(T)

IndexOAf(T, Int32)

IndexOf(T, Int32, Int32)

Insert(Int32. T)

definidas por el predicado especificado y devuelve el
indice de base cero de la ultima aparicion en toda la
matriz List<T>.

Realiza la accion especificada en cada elemento de
List<T>.

Devuelve un enumerador que recorre en iteracion la
coleccion List<T>.

Sirve como la funcion hash predeterminada.(Heredado de
Object).

Crea una copia superficial de un intervalo de elementos
en la List<T> de origen.

Obtiene el Type de la instancia actual.(Heredado de
Object).

Busca el objeto especificado y devuelve el indice de base
cero de la primera aparicion en todo el objeto List<T>.

Busca el objeto especificado y devuelve el indice de base
cero de la primera aparicion dentro del intervalo de
elementos de List<T> que abarca desde el indice
especificado hasta el ultimo elemento.

Busca el objeto especificado y devuelve el indice de base
cero de la primera aparicion dentro del intervalo de
elementos de List<T> que comienza en el indice
especificado y contiene el numero especificado de
elementos.

Inserta un elemento en List<T>, en el indice especificado.
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InsertRange(Int32, IEnumerable<T>)

LastIndexOf(T)

LastIndexOf(T, Int32)

LastindexOf(T, Int32, Int32)

MemberwiseClone()

Remove(T)

RemoveAll(Predicate<T>)

RemoveAt(Int32)

RemoveRange(Int32, Int32)

Reverse()

Reverse(Int32, Int32)

Inserta los elementos de una coleccidon en List<T> en el
indice especificado.

Busca el objeto especificado y devuelve el indice de base
cero de la ultima aparicion en toda la List<T>.

Busca el objeto especificado y devuelve el indice de base
cero de la tltima aparicion dentro del intervalo de
elementos de List<T> que abarca desde el primer
elemento hasta el ultimo indice especificado.

Busca el objeto especificado y devuelve el indice de base
cero de la tltima aparicion dentro del intervalo de
elementos de List<T> que contiene el nimero de
elementos especificado y termina en el indice
determinado.

Crea una copia superficial del Object actual.(Heredado de
Object).

Quita la primera aparicion de un objeto especifico de la
interfaz List<T>.

Quita todos los elementos que cumplen las condiciones
definidas por el predicado especificado.

Quita el elemento situado en el indice especificado de
List<T>.

Quita todos los elementos de List<T>.

Invierte el orden de los elementos en la List<T> completa.

Invierte el orden de los elementos en el intervalo
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Sort()

Sort(Comparison<T>)

Sort(IComparer<T>)

Sort(Int32, Int32, IComparer<T>)

ToArray()

ToString()

TrimExcess()

TrueForAll(Predicate<T>)

especificado.

Ordena los elementos de toda la List<T> utilizando el
comparador predeterminado.

Ordena los elementos de toda la List<T> utilizando el
System.Comparison<T> especificado.

Ordena los elementos en la List<T> completa usando el
comparador especificado.

Ordena los elementos en un intervalo de elementos de la
matriz List<T> usando el comparador especificado.

Copia los elementos de List<T> en una nueva matriz.

Devuelve una cadena que representa al objeto actual.
(Heredado de Object).

Establece la capacidad en el numero real de elementos
que hay en List<T>, si dicho nimero es inferior a un valor
umbral.

Determina si cada elemento de List<T> cumple las
condiciones que define el predicado especificado.

Implementaciones de interfaz explicitas

Nombre

IEnumerable<T>.GetEnumerator()

ICollection.CopyTo(Array, Int32)

Descripcion

Devuelve un enumerador que recorre en iteracion una
coleccion.

Copia los elementos de ICollection en Array, empezando por
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IEnumerable.GetEnumerator()

IList. Add(Object)

IList.Contains(Object)

IList.IndexOf(Object)

IList.Insert(Int32. Obiject)

IList.Remove(Obiject)

ICollection<T>.IsReadOnly

ICollection.IsSynchronized

ICollection.SyncRoot

IList.IsFixedSize

IList.IsReadOnly

IList.Item[Int32]

un indice determinado de Array.

Devuelve un enumerador que recorre en iteracion una
coleccion.

Agrega un elemento a IList.

Determina si IList contiene un valor especifico.

Determina el indice de un elemento especifico de IList.

Inserta un elemento en la interfaz IList, en el indice
especificado.

Quita la primera aparicién de un objeto especifico de la
interfaz [List.

Obtiene un valor que indica si ICollection<T> es de solo
lectura.

Obtiene un valor que indica si el acceso a la interfaz
ICollection esté sincronizado (es seguro para subprocesos).

Obtiene un objeto que se puede usar para sincronizar el
acceso a ICollection.

Obtiene un valor que indica si la interfaz [List tiene un
tamaio fijo.

Obtiene un valor que indica si IList es de solo lectura.

Obtiene o establece el elemento en el indice especificado.
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Métodos de extension

Nombre

Aggregate<T>(Func<T, T. T>)

Aggoregate<T, TAccumulate>(TAccumulate,

Func<TAccumulate, T. TAccumulate>)

Aggregate<T, TAccumulate,
TResult>(TAccumulate,
Func<TAccumulate, T, TAccumulate>,
Func<TAccumulate, TResult>)

AlI<T>(Func<T, Boolean>)

Any<T>()

Any<T>(Func<T, Boolean>)

AsEnumerable<T>()

AsParallel

Descripcion

Sobrecargado. Aplica una funcion de acumulador
a una secuencia.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Aplica una funcidon de acumulador
a una secuencia. El valor de inicializacion
especificado se utiliza como valor de inicio del
acumulador.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Aplica una funciéon de acumulador
a una secuencia. El valor de inicializacion
especificado se utiliza como valor inicial del
acumulador y la funcion especificada se utiliza
para seleccionar el valor resultante.(Definido por
Enumerable).

Determina si todos los elementos de una
secuencia satisfacen una condicion.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Determina si una secuencia
contiene elementos.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Determina si un elemento de una
secuencia satisface una condicion.(Definido por
Enumerable).

Devuelve la entrada de tipo IEnumerable<T>.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Habilita la paralelizacion de una

66


https://msdn.microsoft.com/es-es/library/dd413237(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/9eekhta0(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb335435(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb534972(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb337697(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb548541(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb548744(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb548744(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb548744(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb549218(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb549218(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb548651(v=vs.110).aspx

AsParallel<T>()

AsQueryable()

AsQueryable<T>()

Average<T>(Func<T, Decimal>)

Average<T>(Func<T, Double>)

Average<T>(Func<T, Int32>)

Average<T>(Func<T, Int64>)

Average<T>(Func<T, Nullable<Decimal>>)

consulta.(Definido por ParallelEnumerable).

Sobrecargado. Habilita la paralelizacion de una
consulta.(Definido por ParallelEnumerable).

Sobrecargado. Convierte un [Enumerable para un

IQueryable.(Definido por Queryable).

Sobrecargado. Convierte un tipo genérico
IEnumerable<T> a un tipo genérico
IQueryable<T>.(Definido por Queryable).

Sobrecargado. Calcula el promedio de una
secuencia de Decimal valores que se obtienen
mediante la invocacion de una funcién de
transformacion en cada elemento de la secuencia
de entrada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula el promedio de una
secuencia de Double valores que se obtienen
mediante la invocacion de una funcion de
transformacion en cada elemento de la secuencia
de entrada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula el promedio de una
secuencia de Int32 valores que se obtienen
mediante la invocacion de una funcion de
transformacion en cada elemento de la secuencia
de entrada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula el promedio de una
secuencia de Int64 valores que se obtienen
mediante la invocacion de una funcién de
transformacion en cada elemento de la secuencia
de entrada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula el promedio de una
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Average<T>(Func<T, Nullable<Double>>)

Average<T>(Func<T, Nullable<Int32>>)

Average<T>(Func<T, Nullable<Int64>>)

Average<T>(Func<T, Nullable<Single>>)

Average<T>(Func<T, Single>)

Cast<TResult>()

secuencia de nullable Decimal valores que se
obtienen mediante la invocacién de una funcion
de transformacion en cada elemento de la
secuencia de entrada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula el promedio de una
secuencia de nullable Double valores que se
obtienen mediante la invocacion de una funcion
de transformacion en cada elemento de la
secuencia de entrada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula el promedio de una
secuencia de nullable Int32 valores que se
obtienen mediante la invocacion de una funcion
de transformacion en cada elemento de la
secuencia de entrada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula el promedio de una
secuencia de nullable Int64 valores que se
obtienen mediante la invocacion de una funcion
de transformacion en cada elemento de la
secuencia de entrada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula el promedio de una
secuencia de nullable Single valores que se
obtienen mediante la invocacién de una funcion
de transformacion en cada elemento de la
secuencia de entrada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula el promedio de una
secuencia de Single valores que se obtienen
mediante la invocacion de una funcién de
transformacion en cada elemento de la secuencia
de entrada.(Definido por Enumerable).

Convierte los elementos de un IEnumerable al
tipo especificado.(Definido por Enumerable).
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Concat<T>(IEnumerable<T>)

Contains<T>(T)

Contains<T>(T, 1EqualityComparer<T>)

Count<T>()

Count<T>(Func<T, Boolean>)

DefaultlfEmpty<T>()

DefaultIfEmpty<T>(T)

Distinct<T>()

Concatena dos secuencias.(Definido por

Enumerable).

Sobrecargado. Determina si una secuencia
contiene un elemento especificado mediante el
comparador de igualdad predeterminado.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Determina si una secuencia
contiene un elemento especificado mediante el
uso de un objeto [EqualityComparer<T>.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el numero de elementos
de una secuencia.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve un numero que
representa cudntos elementos de la secuencia
especificada satisfacen una condicion.(Definido
por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve los elementos de la
secuencia especificada o el valor predeterminado
del parametro de tipo en una coleccion singleton
si la secuencia esta vacia.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve los elementos de la
secuencia especificada o el valor especificado en
una coleccion singleton si la secuencia esta vacia.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve diversos elementos de
una secuencia utilizando el comparador de
igualdad predeterminado para comparar valores.
(Definido por Enumerable).
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Sobrecargado. Devuelve diversos elementos de
una secuencia utilizando un
IEqualityComparer<T> para comparar valores.
(Definido por Enumerable).

Distinct<T>(IEqualityComparer<T>)

Devuelve el elemento en un indice especificado

<T> : .
— en una secuencia.(Definido por Enumerable).

Devuelve el elemento situado en un indice
especificado de una secuencia o un valor
predeterminado si el indice esta fuera del
intervalo.(Definido por Enumerable).

ElementAtOrDefault<T>(Int32)

Sobrecargado. Proporciona la diferencia de
conjunto de dos secuencias utilizando el
comparador de igualdad predeterminado para
comparar valores.(Definido por Enumerable).

Except<T>(IEnumerable<T>)

Sobrecargado. Proporciona la diferencia de
Except<T>(IEnumerable<T>, conjuntos de dos secuencias mediante
IEqualityComparer<T>) especificado [EqualityComparer<T> para

comparar valores.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el primer elemento de
una secuencia.(Definido por Enumerable).

First<T>()

Sobrecargado. Devuelve el primer elemento de
First<T>(Func<T, Boolean>) una secuencia que satisface una condicion
especificada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el primer elemento de
una secuencia o un valor predeterminado si la
secuencia no contiene elementos.(Definido por
Enumerable).

FirstOrDefault<T>()

FirstOrDefault<T>(Func<T, Boolean>)

Sobrecargado. Devuelve el primer elemento de la
secuencia que satisface una condicion o un valor
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GroupBy<T. TKey>(Func<T, TKey>)

GroupBy<T. TKey>(Func<T. TKey>,
IEqualityComparer<TKey>)

GroupBy<T, TKey. TElement>(Func<T,

TKey>, Func<T, TElement>)

GroupBy<T, TKey. TElement>(Func<T,

TKey>, Func<T, TElement>,
IEqualityComparer<TKey>)

GroupBy<T, TKey. TResult>(Func<T,
TKey>, Func<TKey, [Enumerable<T>,

TResult>)

GroupBy<T, TKey, TResult>(Func<T,
TKey>, Func<TKey, [Enumerable<T>,

TResult>, TEqualityComparer<TKey>)

predeterminado si no se encuentra dicho
elemento.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Agrupa los elementos de una
secuencia seguin una funcion del selector de
claves especificada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Agrupa los elementos de una
secuencia segin una funcion del selector de
claves especificada y compara las claves
utilizando un comparador especificado.(Definido
por Enumerable).

Sobrecargado. Agrupa los elementos de una
secuencia seguin una funcion del selector de
claves especificada y proyecta los elementos de
cada grupo utilizando una funcién especificada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Agrupa los elementos de una
secuencia segin una funcion del selector de
claves. Las claves se comparan utilizando un
comparador y los elementos de cada grupo se
proyectan utilizando una funcién especificada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Agrupa los elementos de una
secuencia segin una funcion del selector de
claves especificada y crea un valor de resultado a
partir de cada grupo y su clave.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Agrupa los elementos de una
secuencia segin una funcion del selector de
claves especificada y crea un valor de resultado a
partir de cada grupo y su clave. Las claves se
comparan utilizando un comparador especificado.
(Definido por Enumerable).

71


https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb549140(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb549140(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb549140(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb549393(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb549393(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb549393(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb549272(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb549272(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb549272(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb534304(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb534304(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb534334(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb534334(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb534501(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/es-es/library/system.linq.enumerable(v=vs.110).aspx

GroupBy<T, TKey. TElement,
TResult>(Func<T, TKey>, Func<T,
TElement>, Func<TKey,
IEnumerable<TElement>, TResult>)

GroupBy<T, TKey. TElement,
TResult>(Func<T, TKey>, Func<T,
TElement>, Func<TKey.
IEnumerable<TElement>, TResult>,
IEqualityComparer<TKey>)

GroupJoin<T, TInner, TKey,

TResult>(IEnumerable<TInner>, Func<T,

TKey>, Func<TInner, TKey>, Func<T,

IEnumerable<TInner>, TResult>)

GroupJoin<T, TInner, TKey,

TResult>(IEnumerable<TInner>, Func<T,

TKey>, Func<TInner, TKey>, Func<T,

IEnumerable<TInner>, TResult>,
IEqualityComparer<TKey>)

Intersect<T>(IEnumerable<T>)

Intersect<T>(IEnumerable<T>,
IEqualityComparer<T>)

Join<T, TInner. TKey.

TResult>(IEnumerable<TInner>, Func<T,

Sobrecargado. Agrupa los elementos de una
secuencia segun una funcion del selector de
claves especificada y crea un valor de resultado a
partir de cada grupo y su clave. Los elementos de
cada grupo se proyectan utilizando una funcion
determinada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Agrupa los elementos de una
secuencia segun una funcion del selector de
claves especificada y crea un valor de resultado a
partir de cada grupo y su clave. Los valores de las
claves se comparan utilizando un comparador
especificado y los elementos de cada grupo se
proyectan utilizando una funcion especificada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Correlaciona los elementos de dos
secuencias basandose en la igualdad de claves y
agrupa los resultados. El comparador de igualdad
predeterminado se usa para comparar claves.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Correlaciona los elementos de dos
secuencias basdndose en la igualdad de claves y
agrupa los resultados. Se usa un
[EqualityComparer<T> especificado para
comparar claves.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Proporciona la interseccion de
conjunto de dos secuencias utilizando el

comparador de igualdad predeterminado para
comparar valores.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Proporciona la interseccion de
conjuntos de dos secuencias mediante
especificado [EqualityComparer<T> para
comparar valores.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Correlaciona los elementos de dos
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TKey>, Func<TInner, TKey>, Func<T,
TInner, TResult>)

Join<T, TInner, TKey,
TResult>(IEnumerable<TInner>, Func<T,

TKey>., Func<TInner, TKey>, Func<T,
TInner, TResult>,
IEqualityComparer<TKey>)

Last<T>()

Last<T>(Func<T, Boolean>)

LastOrDefault<T>()

LastOrDefault<T>(Func<T, Boolean>)

LongCount<T>()

LongCount<T>(Func<T, Boolean>)

Max<T>()

secuencias basadas en claves coincidentes. El
comparador de igualdad predeterminado se usa
para comparar claves.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Correlaciona los elementos de dos
secuencias basadas en claves coincidentes. Se usa
un [EqualityComparer<T> especificado para
comparar claves.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el ultimo elemento de
una secuencia.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el ultimo elemento de
una secuencia que satisface una condicion
especificada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el ultimo elemento de
una secuencia o un valor predeterminado si la
secuencia no contiene elementos.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el ultimo elemento de
una secuencia que satisface una condicion o un
valor predeterminado si no se encuentra dicho
elemento.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve un Int64 que representa
el namero total de elementos de una secuencia.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve un Int64 que representa
el niimero de elementos de una secuencia
satisface una condicion.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el valor maximo de una
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Max<T>(Func<T, Decimal>)

Max<T>(Func<T, Double>)

Max<T>(Func<T, Int32>)

Max<T>(Func<T, Int64>)

Max<T>(Func<T, Nullable<Decimal>>)

Max<T>(Func<T, Nullable<Double>>)

Max<T>(Func<T, Nullable<Int32>>)

secuencia genérica.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el valor mdximo Decimal
valor.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el valor maximo Double
valor.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el valor maximo Int32 valor.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el valor maximo Int64 valor.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el valor maximo que acepta
valores NULL Decimal valor.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el valor maximo que acepta
valores NULL Double valor.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el valor maximo que acepta
valores NULL Int32 valor.(Definido por
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Max<T>(Func<T, Nullable<Int64>>)

Max<T>(Func<T, Nullable<Single>>)

Max<T>(Func<T, Single>)

Max<T, TResult>(Func<T, TResult>)

Min<T>()

Min<T>(Func<T, Decimal>)

Min<T>(Func<T. Double>)

Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el valor maximo que acepta
valores NULL Int64 valor.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcion de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el valor maximo que acepta
valores NULL Single valor.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcion de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el valor maximo Single
valor.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia genérica y devuelve el valor méximo
resultante.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el valor minimo de una
secuencia genérica.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcion de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el minimo Decimal valor.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el minimo Double valor.
(Definido por Enumerable).
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Min<T>(Func<T, Int32>)

Min<T>(Func<T, Int64>)

Min<T>(Func<T, Nullable<Decimal>>)

Min<T>(Func<T, Nullable<Double>>)

Min<T>(Func<T, Nullable<Int32>>)

Min<T>(Func<T, Nullable<Int64>>)

Min<T>(Func<T, Nullable<Single>>)

Sobrecargado. Invoca una funcion de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el minimo Int32 valor.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el minimo Int64 valor.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcion de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el minimo que acepta
valores NULL Decimal valor.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el minimo que acepta
valores NULL Double valor.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcion de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el minimo que acepta
valores NULL Int32 valor.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el minimo que acepta
valores NULL Int64 valor.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el minimo que acepta
valores NULL Single valor.(Definido por
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Min<T>(Func<T, Single>)

Min<T, TResult>(Func<T, TResult>)

OfType<TResult>()

OrderBy<T, TKey>(Func<T, TKey>)

OrderBy<T, TKey>(Func<T, TKey>,
IComparer<TKey>)

OrderByDescending<T, TKey>(Func<T,
TKey>)

OrderByDescending<T, TKey>(Func<T,

TKey>, IComparer<TKey>)

Reverse<T>()

Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia y devuelve el minimo Single valor.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Invoca una funcién de
transformacion en cada elemento de una
secuencia genérica y devuelve el valor minimo
resultante.(Definido por Enumerable).

Filtra los elementos de un I[Enumerable basado en
un tipo especificado.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Ordena los elementos de una
secuencia en orden ascendente segun una clave.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Ordena los elementos de una
secuencia en orden ascendente mediante un
comparador especificado.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Ordena los elementos de una
secuencia en orden descendente seglin una clave.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Ordena de manera descendente los
elementos de una secuencia utilizando un
comparador especificado.(Definido por
Enumerable).

Invierte el orden de los elementos de una
secuencia.(Definido por Enumerable).
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Select<T, TResult>(Func<T, TResult>)

Select<T, TResult>(Func<T, Int32.
TResult>)

SelectMany<T, TResult>(Func<T,
IEnumerable<TResult>>)

SelectMany<T, TResult>(Func<T, Int32.

IEnumerable<TResult>>)

SelectMany<T, TCollection,
TResult>(Func<T,
IEnumerable<TCollection>>, Func<T,
TCollection, TResult>)

SelectMany<T, TCollection,
TResult>(Func<T, Int32,
IEnumerable<TCollection>>, Func<T,
TCollection, TResult>)

SequenceEqual<T>(IEnumerable<T>)

Sobrecargado. Proyecta cada elemento de una
secuencia a un nuevo formulario.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Proyecta cada elemento de una
secuencia en un nuevo formulario mediante la
incorporacion del indice del elemento.(Definido
por Enumerable).

Sobrecargado. Proyecta cada elemento de una
secuencia en un I[Enumerable<T> y reduce las
secuencias resultantes en una secuencia.(Definido
por Enumerable).

Sobrecargado. Proyecta cada elemento de una
secuencia en un IEnumerable<T>, y reduce las
secuencias resultantes en una secuencia. El indice
de cada elemento de origen se utiliza en el
formulario proyectado de ese elemento.(Definido
por Enumerable).

Sobrecargado. Proyecta cada elemento de una
secuencia en IEnumerable<T>, reduce las
secuencias resultantes en una Unica secuencia e
invoca una funcion del selector de resultados en
cada elemento.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Proyecta cada elemento de una
secuencia en I[Enumerable<T>, reduce las
secuencias resultantes en una unica secuencia e
invoca una funcion del selector de resultados en
cada elemento. El indice de cada elemento de
origen se utiliza en el formulario proyectado
intermedio de ese elemento.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Determina si dos secuencias son
iguales al comparar los elementos mediante el
comparador de igualdad predeterminado para su
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SequenceEqual<T>(IEnumerable<T>,
IEqualityComparer<T>)

Single<T>()

Single<T>(Func<T, Boolean>)

SingleOrDefault<T>()

SingleOrDefault<T>(Func<T, Boolean>)

Skip<T>(Int32)

SkipWhile<T>(Func<T, Boolean>)

tipo.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Determina si dos secuencias son
iguales al comparar sus elementos mediante un
objeto [EqualityComparer<T>.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el unico elemento de una
secuencia y produce una excepcion si no hay
exactamente un elemento en la secuencia.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el tunico elemento de una
secuencia que cumpla una condicidn especificada
y produce una excepcion si existe mas de un

elemento de este tipo.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el inico elemento de una
secuencia o un valor predeterminado si la
secuencia esta vacia; Este método produce una
excepcion si hay mas de un elemento en la
secuencia.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve el tnico elemento de una
secuencia que cumpla la condicidn especificada, o
bien, un valor predeterminado si ese elemento no
existe; este método produce una excepcion si
varios elementos cumplen la condicion.(Definido
por Enumerable).

Omite un nimero especificado de elementos de
una secuencia y, a continuacion, devuelve los
elementos restantes.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Omite los elementos de una
secuencia siempre que una condicion especificada
sea true y, a continuacion, devuelve los elementos
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SkipWhile<T>(Func<T, Int32. Boolean>)

Sum<T>(Func<T, Decimal>)

Sum<T>(Func<T, Double>)

Sum<T>(Func<T, Int32>)

Sum<T>(Func<T, Int64>)

Sum<T>(Func<T, Nullable<Decimal>>)

restantes.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Omite los elementos de una
secuencia siempre que una condicion especificada
sea true y, a continuacion, devuelve los elementos
restantes. El indice del elemento se usa en la
logica de la funcidn de predicado.(Definido por
Enumerable).

Sobrecargado. Calcula la suma de la secuencia de
Decimal valores que se obtienen mediante la
invocacion de una funcion de transformacion en
cada elemento de la secuencia de entrada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula la suma de la secuencia de
Double valores que se obtienen mediante la
invocacion de una funcion de transformacion en
cada elemento de la secuencia de entrada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula la suma de la secuencia de
Int32 valores que se obtienen mediante la
invocacion de una funcion de transformacion en
cada elemento de la secuencia de entrada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula la suma de la secuencia de
Int64 valores que se obtienen mediante la
invocacion de una funcion de transformacion en
cada elemento de la secuencia de entrada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula la suma de la secuencia de
nullable Decimal valores que se obtienen
mediante la invocacion de una funcién de
transformacion en cada elemento de la secuencia
de entrada.(Definido por Enumerable).
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Sum<T>(Func<T, Nullable<Double>>)

Sum<T>(Func<T, Nullable<Int32>>)

Sum<T>(Func<T, Nullable<Int64>>)

Sum<T>(Func<T, Nullable<Single>>)

Sum<T>(Func<T, Single>)

Take<T>(Int32)

TakeWhile<T>(Func<T, Boolean>)

Sobrecargado. Calcula la suma de la secuencia de
nullable Double valores que se obtienen mediante
la invocacion de una funcion de transformacion
en cada elemento de la secuencia de entrada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula la suma de la secuencia de
nullable Int32 valores que se obtienen mediante la
invocacion de una funcion de transformacion en
cada elemento de la secuencia de entrada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula la suma de la secuencia de
nullable Int64 valores que se obtienen mediante la
invocacion de una funcion de transformacion en
cada elemento de la secuencia de entrada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula la suma de la secuencia de
nullable Single valores que se obtienen mediante
la invocacion de una funcion de transformacion
en cada elemento de la secuencia de entrada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Calcula la suma de la secuencia de
Single valores que se obtienen mediante la
invocacion de una funcion de transformacion en
cada elemento de la secuencia de entrada.
(Definido por Enumerable).

Devuelve un ntimero especificado de elementos
contiguos desde el principio de una secuencia.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Devuelve los elementos de una
secuencia siempre que una condicion especificada
sea true.(Definido por Enumerable).
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TakeWhile<T>(Func<T, Int32. Boolean>)

ToArray<T>()

ToDictionary<T, TKey>(Func<T, TKey>)

ToDictionary<T., TKey>(Func<T, TKey>,

Sobrecargado. Devuelve los elementos de una
secuencia siempre que una condicion especificada
sea true. El indice del elemento se usa en la logica
de la funcion de predicado.(Definido por

Enumerable).

Crea una matriz a partir de un IEnumerable<T>.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Crea un Dictionary<TKey,

TValue> de un IEnumerable<T> segin una

funcioén del selector de claves especificada.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Crea un Dictionary<TKey,
TValue> de un IEnumerable<T> segin un

IEqualityComparer<TKey>)

ToDictionary<T, TKey,
TElement>(Func<T, TKey>, Func<T,

TElement>)

ToDictionary<T, TKey.
TElement>(Func<T, TKey>, Func<T,
TElement>, IEqualityComparer<TKey>)

ToList<T>()

ToLookup<T, TKey>(Func<T, TKey>)

comparador de funcion y la clave del selector de
claves especificada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Crea un Dictionary<TKey,

TValue> de un IEnumerable<T> segun el selector

de claves especificada y las funciones del selector
de elementos.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Crea un Dictionary<TKey,
TValue> de un [Enumerable<T> segun una
funcion del selector de claves especificada, un
comparador y una funcion del selector de
elementos.(Definido por Enumerable).

Crea un List<T> a partir de un [Enumerable<T>.
(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Crea un Lookup<TKey,
TElement> de un [Enumerable<T> segun una
funcioén del selector de claves especificada.
(Definido por Enumerable).
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ToLookup<T, TKey>(Func<T, TKey>,

Sobrecargado. Crea un Lookup<TKey,

IEqualityComparer<TKey>)

TolLookup<T, TKey. TElement>(Func<T,

TElement> de un [Enumerable<T> segun un
comparador de funcién y la clave del selector de
claves especificada.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Crea un Lookup<TKey.
TElement> de un [Enumerable<T> segun el

TKey>, Func<T, TElement>)

Tolookup<T, TKey. TElement>(Func<T,

selector de claves especificada y las funciones del
selector de elementos.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Crea un Lookup<TKey,
TElement> de un [Enumerable<T> segun una

TKey>, Func<T, TElement>,
IEqualityComparer<TKey>)

Union<T>(IEnumerable<T>)

Union<T>(IEnumerable<T>,
IEqualityComparer<T>)

Where<T>(Func<T, Boolean>)

Where<T>(Func<T, Int32. Boolean>)

Zip<T. TSecond.
TResult>(IEnumerable<TSecond>, Func<T,

funcion del selector de claves especificada, un
comparador y una funcién del selector de
elementos.(Definido por Enumerable).

Sobrecargado. Proporciona la unién de conjunto
de dos secuencias utilizando el comparador de
igualdad predeterminado.(Definido por

Enumerable).

Sobrecargado. Proporciona la union de conjuntos
de dos secuencias mediante un objeto
IEqualityComparer<T>.(Definido por

TSecond, TResult>)

Enumerable).

Sobrecargado. Filtra una secuencia de valores en
funcion de un predicado.(Definido por

Enumerable).

Sobrecargado. Filtra una secuencia de valores en
funcidn de un predicado. El indice de cada
elemento se usa en la logica de la funcién de
predicado.(Definido por Enumerable).

Aplica una funcion especificada a los elementos
correspondientes de dos secuencias, una
secuencia de los resultados.(Definido por
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Enumerable).

Comentarios
[FNota

Para ver el codigo fuente de .NET Framework para este tipo, consulte el Reference Source.
Puede examinar el codigo fuente en linea, descargue la referencia para verla sin conexion y
recorrer (incluidas las revisiones y actualizaciones) durante la depuracion; see instructions.

La List<T> clase es el equivalente genérico de la ArrayList clase. Implementa el IList<T>
interfaz genérica mediante una matriz cuyo tamafio aumenta dindmicamente cuando es necesario.

Puede agregar elementos a un List<T> utilizando el Add o AddRange métodos.
La List<T> clase usa un comparador de igualdad y un comparador de orden.

¢ M¢étodos como Contains, IndexOf, LastindexOf, y Remove utilizan un comparador de
igualdad para los elementos de lista. El comparador de igualdad predeterminado para el tipo
T se determina como sigue. Si tipo 7 implementa el [Equatable<T> interfaz genérica, el
comparador de igualdad es el Equals(T) método de dicha interfaz; en caso contrario, el
comparador de igualdad predeterminado es Object.Equals(Object).

* M¢étodos como BinarySearch y Sort utilizan un comparador de orden para los elementos de
lista. El comparador predeterminado para el tipo 7 se determina como sigue. Si tipo T
implementa el [Comparable<T> interfaz genérica, el comparador predeterminado es la
CompareTo(T) método de dicha interfaz; en caso contrario, si tipo 7 implementa la no
genérica [IComparable interfaz, el comparador predeterminado es la CompareTo(Object)
método de dicha interfaz. Si tipo 7 no implementa ninguna interfaz, entonces no hay ningtn
comparador predeterminado y debe proporcionarse explicitamente un delegado de
comparacion o comparador.

El List<T> no se garantiza que se va a ordenar. Debe ordenar la List<T> antes de realizar
operaciones (como BinarySearch) que requieren el List<T> est¢ ordenada.

Pueden tener acceso a los elementos de esta coleccion utilizando un indice entero. Indices de esta
coleccion son de base cero.

Para grandes List<T> objetos, puede aumentar la capacidad maxima de 2 millones de elementos

en un sistema de 64 bits estableciendo la enabled atributo del elemento de configuracion a true
en el entorno de tiempo de ejecucion.
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List<T> acepta null como un valor vélido para la referencia de tipos y permite elementos
duplicados.

Para obtener una version inmutable de la List<T> de clases, consulte ImmutableList<T>.

Consideraciones sobre el rendimiento

Decidir si utilizar el List<T> o ArrayList (clase), que tienen una funcionalidad similar, recuerde
que la List<T> clase funciona mejor en la mayoria de los casos y seguridad de tipos. Si se utiliza
un tipo de referencia de tipo 7 de la List<T> (clase), el comportamiento de las dos clases es
idéntico. Sin embargo, si se utiliza un tipo de valor de tipo 7, debe tener en cuenta los problemas
de implementacion y la conversion boxing.

Si se utiliza un tipo de valor de tipo 7, el compilador genera una implementacion de la List<T>
especificamente para ese tipo de valor. Es decir, un elemento de lista de un List<T> objeto no
tiene que aplicar la conversion boxing antes de que el elemento se puede utilizar, y después de
unos 500 elementos de lista se crean la memoria que se guarda no conversion boxing de los
elementos de lista es mayor que la memoria utilizada para generar la implementacion de la clase.

Compruebe el tipo de valor utilizado para el tipo 7 implementa el IEquatable<T> interfaz
genérica. Si no, los métodos como Contains debe llamar a la Object.Equals(Object) método, que
los cuadros del elemento de lista afectado. Si el tipo de valor implementa la IComparable interfaz
y posee el codigo fuente, también implementan la IComparable<T> interfaz genérica para evitar
el BinarySearch y Sort métodos de conversion boxing de los elementos de lista. Si no dispone del
codigo fuente, pasar un IComparer<T> de objeto para el BinarySearch y Sort métodos

Es una ventaja de usar la implementacion especifica del tipo de la List<T> clase en lugar de
utilizar la ArrayList clase o escribir una coleccion de contenedor fuertemente tipado usted
mismo. El motivo es que la propia implementacion debe hacer lo que .NET Framework ya realiza
por usted, y common language runtime puede compartir cddigo de lenguaje intermedio de
Microsoft y los metadatos, que su implementacion no puede hacer.

Consideraciones de F #

La List<T> clase se utiliza con poca frecuencia en el codigo de F #. En su lugar, Lists (F#), que
son listas inmutables vinculadas individualmente, se suele preferir. Una lista de F # proporciona
una serie ordenada e inmutable de valores y se puede usar en el desarrollo de estilo funcional.
Cuando se utiliza en F #, laList<T> clase normalmente se conoce por el ResizeArray<'T> escriba
abreviatura para evitar conflictos con listas de F #

Ejemplos

En el ejemplo siguiente se muestra como agregar, quitar e insertar un objeto comercial simple en
un List<T>.

C#

using System;
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using System.Collections.Generic;

// Simple business object. A PartId is used to identify the type of part

// but the part name can change.
public class Part : IEquatable<Part>
{

public string PartName { get; set; }

public int PartId { get; set; }

public override string ToString()

{

return "ID: " 4+ PartId + " Name: " + PartName;

}
public override bool Equals (object obj)

{

if (obj == null) return false;
Part objAsPart = obj as Part;
if (objAsPart == null) return false;

else return Equals (objAsPart);

}
public override int GetHashCode ()

{

return PartId;

}
public bool Equals (Part other)

{

if (other == null) return false;
return (this.PartId.Equals (other.PartId)):;
}

// Should also override == and != operators.

}

public class Example

{

public static void Main ()

{
// Create a list of parts.
List<Part> parts = new List<Part>();

// Add parts to the list.

parts.Add (new Part() {PartName="crank arm", PartId=1234});

parts.Add (new Part() { PartName = "chain ring",
parts.Add (new Part () { PartName = "regular seat",
parts.Add (new Part() { PartName = "banana seat",
parts.Add (new Part () { PartName = "cassette",
parts.Add (new Part() { PartName = "shift lever",

// Write out the parts in the list. This will call the overridden

ToString method
// in the Part class.
Console.WriteLine();
foreach (Part aPart in parts)
{
Console.Writeline (aPart) ;

}
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// Check the list for part #1734. This calls the IEquitable.Equals

method
// of the Part class, which checks the PartId for equality.
Console.WriteLine ("\nContains (\"1734\"): {0}",
parts.Contains (new Part {PartId=1734, PartName="" }));
// Insert a new item at position 2.
Console.WritelLine ("\nInsert (2, \"1834\")");
parts.Insert (2, new Part() { PartName = "brake lever", PartId =
1834 });

//Console.WriteLine () ;
foreach (Part aPart in parts)
{

Console.Writeline (aPart) ;

}
Console.WriteLine ("\nParts[3]: {0}", parts[3]);
Console.WriteLine ("\nRemove (\"1534\")");

// This will remove part 1534 even though the PartName is different,
// because the Equals method only checks PartId for equality.
parts.Remove (new Part () {PartId=1534, PartName="cogs"});

Console.WritelLine () ;
foreach (Part aPart in parts)
{
Console.WriteLine (aPart);
}
Console.WriteLine ("\nRemoveAt (3)");
// This will remove the part at index 3.
parts.RemoveAt (3) ;

Console.WriteLine();
foreach (Part aPart in parts)
{

Console.Writeline (aPart) ;

}
/*

ID: 1234 Name: crank arm
ID: 1334 Name: chain ring
ID: 1434 Name: regular seat
ID: 1444 Name: banana seat
ID: 1534 Name: cassette

ID: 1634 Name: shift lever

Contains ("1734"™): False

Insert (2, "1834"M)

ID: 1234 Name: crank arm
ID: 1334 Name: chain ring
ID: 1834 Name: brake lever
ID: 1434 Name: regular seat
ID: 1444 Name: banana seat
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ID: 1534 Name: cassette
ID: 1634 Name: shift lever

Parts([3]: ID: 1434 Name: regular seat
Remove ("1534")

ID: 1234 Name: crank arm
ID: 1334 Name: chain ring
ID: 1834 Name: brake lever
ID: 1434 Name: regular seat
ID: 1444 Name: banana seat
ID: 1634 Name: shift lever

RemoveAt (3)

ID: 1234 Name: crank arm

ID: 1334 Name: chain ring
ID: 1834 Name: brake lever
ID: 1444 Name: banana seat
ID: 1634 Name: shift lever

*/

En el ejemplo siguiente se muestra varias propiedades y métodos de la List<T> clase genérica de
tipo cadena. (Para obtener un ejemplo de un List<T> de tipos complejos, vea la Contains
método.)

El constructor predeterminado se utiliza para crear una lista de cadenas con la capacidad
predeterminada. El Capacity se muestra la propiedad y, a continuacion, el Add método se usa
para agregar varios elementos. Se enumeran los elementos y el Capacity propiedad se muestra de
nuevo, junto con el Count propiedad, para mostrar que ha aumentado la capacidad segiin sea
necesario.

El Contains método se utiliza para comprobar la presencia de un elemento en la lista, el Insert
método se utiliza para insertar un nuevo elemento en mitad de la lista y se volvera a mostrar el
contenido de la lista.

El valor predeterminado Item propiedad (el indizador en C#) se utiliza para recuperar un
elemento, el Remove método se utiliza para quitar la primera instancia del elemento duplicado
agregado anteriormente y se muestra el contenido nuevo. El Remove método siempre quita la
primera instancia que encuentra.

El TrimExcess método se utiliza para reducir la capacidad para que coincida con el recuento y el
Capacity y Count se muestran las propiedades. Si la capacidad no utilizada hubiera sido menos
del 10% de la capacidad total, la lista no habria tamafio ha cambiado.
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Por ultimo, el Clear método se utiliza para quitar todos los elementos de la lista y el Capacity y
Count se muestran las propiedades.

C#

using System;
using System.Collections.Generic;

public class Example

{

public static void Main ()

{
List<string> dinosaurs = new List<string>();

Console.WriteLine ("\nCapacity: {0}", dinosaurs.Capacity):;

dinosaurs.Add
dinosaurs.Add

"Tyrannosaurus") ;
"Amargasaurus") ;
dinosaurs.Add ("Mamenchisaurus") ;
dinosaurs.Add ("Deinonychus") ;
dinosaurs.Add ("Compsognathus") ;
Console.Writeline () ;

foreach(string dinosaur in dinosaurs)

{

—_~ o~~~

Console.Writeline (dinosaur) ;

}

Console.WriteLine ("\nCapacity: {0}", dinosaurs.Capacity):;
Console.WriteLine ("Count: {0}", dinosaurs.Count);

Console.WriteLine ("\nContains (\"Deinonychus\"): {0}",
dinosaurs.Contains ("Deinonychus")) ;
Console.WriteLine ("\nInsert (2, \"Compsognathus\")");

dinosaurs.Insert (2, "Compsognathus");

Console.WritelLine () ;
foreach (string dinosaur in dinosaurs)
{

Console.Writeline (dinosaur) ;

}

// Shows accessing the list using the Item property.
Console.WritelLine ("\ndinosaurs[3]: {0}", dinosaurs[3]);

Console.WriteLine ("\nRemove (\"Compsognathus\")");
dinosaurs.Remove ("Compsognathus") ;

Console.WriteLine () ;
foreach (string dinosaur in dinosaurs)
{

Console.Writeline (dinosaur) ;

dinosaurs.TrimExcess () ;

Console.WriteLine ("\nTrimExcess ()");

Console.WritelLine ("Capacity: {0}", dinosaurs.Capacity):;
Console.WriteLine ("Count: {0}", dinosaurs.Count);
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dinosaurs.Clear();

Console.WriteLine ("\nClear ()");

Console.WritelLine ("Capacity: {0}", dinosaurs.Capacity);
Console.WriteLine ("Count: {0}", dinosaurs.Count);

}

/* This code example produces the following output:
Capacity: O

Tyrannosaurus
Amargasaurus
Mamenchisaurus
Deinonychus
Compsognathus

Capacity: 8
Count: 5

Contains ("Deinonychus") : True
Insert (2, "Compsognathus")

Tyrannosaurus
Amargasaurus
Compsognathus
Mamenchisaurus
Deinonychus
Compsognathus

dinosaurs[3]: Mamenchisaurus
Remove ("Compsognathus™)

Tyrannosaurus
Amargasaurus
Mamenchisaurus
Deinonychus
Compsognathus

TrimExcess ()
Capacity: 5
Count: 5

Clear ()
Capacity: 5

Count: 0
*/

Seguridad para subprocesos

Publico estatico (Shared en Visual Basic) de este tipo es seguro para subprocesos. No se
garantiza que los miembros de instancias sean seguros para la ejecucion de subprocesos.
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Es seguro realizar varias operaciones de lectura en un List<T>, pero se pueden producir
problemas si se modifica la coleccion mientras se esta leyendo. Para garantizar la seguridad de
subprocesos, bloquear la coleccion durante una lectura o la operacion de escritura. Para habilitar
una coleccidn para tener acceso a varios subprocesos para leer y escribir, debe implementar su
propia sincronizacion. Para las colecciones con sincronizacion integrada, vea las clases en el
System.Collections.Concurrent espacio de nombres. Para una alternativa inherentemente:
seguridad de subprocesos, vea la ImmutableList<T> clase.

Ver también

IList
ImmutableList<T>
Espacio de nombres System.Collections.Generic

Realizar operaciones de cadenas que no tienen en cuenta las referencias culturales en colecciones
Iteradores (C# y Visual Basic)

Volver al principio

© 2016 Microsoft
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